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DNS VONALKODOLAS A GYAKORLATBAN KOVAALGA KOZOSSEGEK
MEGHATAROZASARA ES OKOLOGIAI ALLAPOTMINOSITESRE

TAPOLCZAI K4lmén'

'HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet, 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno utca 3.

A kovaalgak hagyomanyos vizsgalati modszere a 18. szazad ota a mikroszkopos megfigyelés, de
a molekularis technikak megjelenése nagyban hozzajarult a taxondmiai, evolucios és filogenetikai
vizsgalatok fejlédéséhez. A 2000-es években a DNS vonalkddolas (barcoding), majd a 2010-es
évektdl az un. metabarcoding lehetdvé tette, hogy szamos mintabol egyidejileg, egy rovid,
specifikus DNS-szekvencia alapjan 1d6- és koltséghatékony modon azonositsunk teljes kovaalga
kozosségeket. A modszernek szamos elonye lehet a biomonitorozasban ¢és Okologiai
allapotértékelésben, akar a hagyomanyos mikroszkopos elemzés helyettesitdjeként, akar
kiegészitéseként. A tudomanyteriileten végzett kutatasok leginkabb az aldbbi témdakra irdnyultak:
(1) a metabarcoding egyes Iépéseinek a végso eredményekre gyakorolt hatasanak vizsgélata és egy
potencidlis sztenderd munkafolyamat kidolgozasa, (ii) a mikroszkopos és metabarcoding fajlistak
Osszehasonlitasa, a kiilonbségek okainak feltarasa, (iii) a modszer alkalmazhatdsaganak vizsgalata
vizek Okologiai allapotmindsitésében, és (iv) a moddszerrel kapott nagy felbontasu genetikai
diverzitas okologiai szempontl vizsgalata. A munkafolyamat magaba foglalja a mintavételt, a
kornyezeti DNS kivonasat, az alkalmazott marker gén PCR amplifikiciojat, a nagy
ateresztOképességli DNS szekvenalast, illetve a bioinformatikai elemzést. Az eldadas ezeket a
munkafolyamatokat és az ahhoz kapcsolodo legfontosabb kutatasi eredményeket mutatja be.
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EUTROFIZACIO UTAN SZALINIZACIO: A BENTIKUS KOVAALGAK
KOZOSSEGI ES FENOTIPUSOS VALASZAI

STENGER-KOVACS Csilla!*3

'Pannon Egyetem, Limnolégia Kutatécsoport, Veszprém

2Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium, Pannon Egyetem, Korforgdsos Gazdasdg Egyetemi Kozpont,
Nagykanizsa

SHUN-REN Limnodkoldgia Kutatécsoport, Veszprém

Az elmult évtizedek egyik legnagyobb kornyezeti probléméja a vizek eutrofizaldodéasa volt.
Napjainkban egy masik folyamat szemtanui vagyunk, mely jabb kihivasok el¢ allit minket, ez a
felszini vizek masodlagos szalinizacidja. A vezetoképesség novekedése, az ion Osszetétel
megvaltozasa jelentds hatdssal van a bentikus kovaalga kozosségekre. Megvaltozik az
Osszetételiilk, biotikus homogenizacid figyelhet6 meg. A mozgéasra képes és ,,szélsOséges”
morfologiai tulajdonsdgokkal rendelkezd fajok keriilnek elonybe. Széles vezetdképességi skalan
nézve a vezetoképesség novekedésével az alfa-diverzitas csokken. Megindul a tengeri és brakkvizi
fajok terjedése ¢€s invazidja. A sé okozta stressz jelentdés hatdssal van a kovaalga fajok
fotoszintézisére, pigment tartalmara, anyagcserefolyamataira és toxintermeld képességére.
Fajspecifikus morfologiai valtozasok is kimutathatok, extrém esetekben teratogén formak
kialakulésat eredményezi.
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MI LESZ A MINTAINKKAL?

VARBIRO Gébor!, B-BERES Viktéria! & BORICS Gabor!

'HUN-REN Okolo'giai Kutatokozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Debrecen, Bem tér 18/C.

A Dbiotikai adatbazisok kiemelkedd jelentdséglick az Okologiai kutatasokban ¢és a
kornyezetvédelemben. Ezek a specializalt adatbazisok integralddnak a hazai monitoring
rendszerbe, ahol az 6koszisztémak és azok biotikai 0sszetevoinek informacioit gytjtik, taroljak és
rendszerezik. Az eléadas célja, hogy részletesen bemutassa, hol taldlhatok és milyen Giton haladnak
az adatok, amelyek a hazai vizgyljt6-gazdalkodds tervezéséhez és a vizkeretiranyelv
végrehajtasahoz sziikségesek. Az eldadas keretében kitériink a monitoring rendszer altal hasznalt
adatbéazisokra és az adattarolas modszereire. Emellett részletesen bemutatjuk az 1j Vizmindségi
Online (VMO) Adatbazis strukturdjat és miikodését, amelynek kozponti szerepe lesz az adatok
hozzaférhetdségének ¢és integritdsdnak fenntartdsdban. A kozponti adatbazis mikodése
kiemelkedden fontos, mivel biztositja az adatok folyamatos elérhetdségét és azok hitelességét.
Ezek az adatsorok lehetdvé teszik szamunkra, hogy megértsiik és dokumentaljuk az 6koszisztémak
hosszu tavu valtozasait, felismerjiik az idébeli trendeket, az éghajlatvaltozas hatésait, az emberi
beavatkozasok kovetkezményeit, és az 6kologiai rendszerek erre adott reakcioit. Az adatbazisok
nélkiilozhetetlenek az Okologiai kutatdsok sikeréhez és a kornyezetvédelem hatékonysdgahoz,
hozzajarulva ezzel a fenntarthato és tudomanyos alapu vizgazdalkodashoz ¢és
kornyezetvédelemhez.
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TENYLEG REMENYTELEN? A HATAROZAS UTVESZTOL.

BUCZKO Krisztina!

!Pannon Egyetem, Department of Limnology, H-8200 Veszprém, Egyetem u. 10,

Igen. Azt hiszem, mintegy 40 éves hatdrozasi, lektoralasi gyakorlattal a hatam mogott, hogy eléggé
reménytelen vallalkozds a monitoroz6 munkaban kovetni a taxondémiai valtozasokat. Az
eléadasban attekintem a kovaalga kutatasra vonatkozo {6 trendeket és mérfoldkdveket az 1980-as
évektdl kezdédden. Kozhely, de igaz, hogy a taxondmusok a kihalas szélére keriiltek, szamuk
drasztikusan csdkken, az eloregedd, s6t meghalt kollégak helyére csak kivételes esetben keriil be
Uj kolléga. Ezért (is) sokszor keriilok olyan helyzetbe, hogy biralnom kell taxonémiai konyveket,
cikkeket. Igencsak halatlan feladat, nemcsak azért mert nagyon idéigényes az adatellendrzés,
hanem azért is mert Iépten-nyomon beleilitkézni vélek a publikalasi kényszer sziilte
taxonleirdsokba. Sokszor csak morfometriai adatok kiilonbozdségére alapozva irnak le fajokat
(némi eltérés a striastirliségben, aeroldk szdmaban vagy a valvak méretében). Ezek a minimalis
kiilonbségek a gyakorlatban nem hasznalhatdak a fajok szétvalasztasara, legfeljebb az Al (MI
mestersége intelligencia) képfelismerdi képesek olyan gyorsasaggal érzékelni amelyek elvarhatoak
annyi id0 alatt, ami egy atlagos minta feldolgozasi idejébe belefér. Ehhez kapcsoléddan
beszamolok a német bentikus kovaalga Interkalibracids gyakorlattal kapcsolatos tapasztalataimrol,
amiben auditorként vettem részt tobb alkalommal. Sajat valaszaim a taxondmiai bizonytalansdgok
kezelésre: dokumentalni, dokumentalni, dokumentalni! A jo6l dokumentalt adatok
visszaellendrizhetdek, revidedlhatok. Késziiljon minél tobb kép. Protokollt dolgoztunk ki az egyes
¢lohelyek kovaalga eldforduldsainak statisztikusan megbizhaté dokumentéalasra, vagyis a
mikroszkopikus méretii diatomak ,,pontos megismerésére, teljeskorti felmérésére” szolgdlo
adatbazis felallitdsara. Ez lehetOséget biztosit arra, hogy hallgatdkat vonjunk be a hatarozasi
munkaba viszonylag kevés eldismerettel. Erre mutatunk be egy balatoni esettanulmanyt (Binti
Mahadi et al., 2023).
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AMIKOR AZ ALGAK “SZARNYRA” KELNEK

GORGENYI Judit!, NEMES-KOKAI Zsuzsanna'?, BORICS Gabor', Esther SEBASTIAN-
GONZALEZ?, TOTH Pal*® & LOVAS-KISS Adam'*

! Okolo'gia Kutatokozpont, Vizi Okolo'giai Intézet, Tisza-kutato Osztaly, 4026 Debrecen, Bem tér 18/C.
’Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

3Department of Ecology, University of Alicante, Cra. San Vicente del Raspeig, Alicante, E-03690, Spain
“Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatésag, Természetmegdrzési Osztdly, 4024 Debrecen, Sumen u. 2.

SDE Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

SELKH-DE Természetvédelmi Bioldgiai Kutatécsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

A diszperzi6 fontos szerepet jatszik az ¢€l0lénykozosségek szervezOdésében és a
populadciddinamikai folyamatok megértésében. Az allatok altal kozvetitett diszperzido az egyik
leggyakoribb ¢és legrégebben vizsgalt mechanizmus az Okologidban. Az allatok koziil a
vizimadarak rendkiviil mozgékonyak, hatalmas csapatokban vonulnak, vandorlasuk soran pedig
nem csak rovid, de gyakran hossza tavok megtételére is képesek, ezaltal mind lokalis, mind
révén szamos makrogerinctelen fajt és novényt terjesztenek. Nagyon keveset tudunk azonban a
mikroalgak endozoochor terjedésérdl.

Munkank soran a vizimadarak algak diszperziojaban betoltott szerepét vizsgaltuk. Egy elszigetelt
természetvédelmi teriileten (Andahédza) triilékmintdkat gyiijtottiink nyolc vandorld vizimadar
fajtol és vizsgaltuk azok mikroalgaflorajat. Célunk az volt, hogy meghatarozzuk: (1) mely
algafajokat képesek a vizimadarak terjeszteni; (2) melyek azok a jelentés fitoplankton
tulajdonsagok (funkcionalis traitek), amelyek fontos szerepet jatszanak a talélésben az
endozoochédria soran; (3) illetve, mely vizimadar tulajdonsdgok befolyasoljak a terjesztett
mikroalga fajok mennyiségét és Osszetételét. A vizimadarak tiriilékében Osszesen 157 algafajt
azonositottunk. Az {riilékmintdkban nagy szdmban voltak jelen Chlorophyta (38%) ¢és
Bacillariophyta (22%) torzsbe tartoz6 fajok. Vizimadarak tekintetében a Gallinago gallinago (26
faj) és a Lymnocryptes minimus (20 faj) triilékmintai tartalmaztak a legtobb alga taxont.
Kimutattuk, hogy a kolonidlis struktardju és a sziliciumos sejtfallal rendelkezd mikroalgak élték
tul a legnagyobb mennyiségben a madarak béltraktusat. Vizimadarak esetében leginkabb a trofikus
niche (taplalkozassal 6sszefiiggd tulajdonsag) €s a csérmorfologia befolyasolta a terjesztett algak
mennyiségét s tulélését.

Eredményeink igazoltdk, hogy a vizimadarak potencidlis terjeszt6i lehetnek az algdknak, azonban
a kiilonb6z6 vizimadar fajok szerepe az algak terjesztésében eltéro.

Tamogatas: Innovacids és Technologiai Minisztérium, Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (KDP-
2020).
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A BALATONI ONLINE MONITORING ALLOMASOK SZEREPE A
VIZMINOSEG VALTOZASAINAK KOVETESEBEN

KOBOR Istvan', TAKACS Erzsébet'& SOSFALVI Noémi!

'Kézép-dundntuli Viziigyi Igazgatésdg, Székesfehérvar Balatoni it 6.

A balatoni online monitoring platformok miikodtetése a LIFE Balaton Project (2003-2006)
keretében 3 allomassal indult. A 2018-ig miikddo rendszer miikddtetési tapasztalatai alapjan 2022-
ben, a KEHOP-1.1.0-15-2017-00012 projekt keretében allt tizembe 4 01 szigetlizemii allomas. A
platformok a tudomany és a nagykozonség szdmara is szolgaltatnak vizmindségi, meteorologia,
vizrajzi adatokat, részei a viharjelzd rendszernek és kutatdsi céllal is hasznositjuk o6ket. A
vizmindségi mérések esetében a Balaton vizmindségi allapotdnak, az algdk mennyiségének
folyamatos kovetése volt az elsédleges cél.

A Balaton vizmindsége szempontjabdl az algasodas ami a legtobb problémat okozza. A té nyugati
tertiletein 1982 és 1994 kozott nyar végére a hipertrof allapot volt jellemzd, kékalga dominanciaval,
a jellemzd faj a Raphidiopsis raciborskii volt. 1995 ¢és 2018 kozott a fonalas kékalgak
visszaszorultak, a nyar végi vizviragzasok elmaradtak. 2019-ben azonban minden korabbit
meghalad6 klorofill maximumot alakitott ki az Aphanizomenon flos-aquae és a koradbban
tomegesen soha nem észlelt Ceratium furcoides elszaporodasa. A korabbi online monitoring
rendszer azonban ebben az évben mar egyaltalan nem mikodott, igy ezt a jelenséget csak eseti
mérésekkel tudtuk kovetni.

2021-ben indult el az j monitoring rendszer probaiizeme. Bar a 2019 évi események azdta nem
ismétlodtek meg, de a nagy gyakorisaggal, folyamatos iizemben mért adatok alapjan az algak
mennyiségének és aktivitasanak alakulasa is jol kovethetd. A rendszer egyelore egy vizrétegben
képes folyamatosan mérni, de uigy lett tervezve, hogy alkalmassa tehetd a rétegzettség vizsgalatara
is.

Eredmények:

Az 1j szigetlizemi allomésok 2022-2023: folyamatos, megbizhaté adatsorokat szolgaltattak a t6 4
medencéjébol. Ezek alapjan nemcsak a gyors és lassu valtozasok, példaul a napi ritmus, az
évszakos valtozasok lettek folyamatosan kovethetdek, hanem dokumentalhatéak és utdlag
elemezhetéek a kiilonleges, példaul specialis meteorologiai helyzetekben atmenetileg kialakulo
események is. A rendszer rogzitett olyan, eseti és gyors lefolyasu eseményeket is, melyek
¢észlelésére a munkaiddben végzett, eseti mintazasokkal nem lett volna esély. A mérési eredmények
mellett webkameran is ellendrizhet6 a viz allapota, mind online, mind archivalt fényképek alapjan.
Ez kifejezetten hasznos funkcié példaul a gyorsan kialakuld és eltiind felszini vizviragzasok
esetében. Jelenleg zajlik a mélység szerinti valtozasok, azaz a rétegzettség alakuldsanak mérésére
szolgélo rendszer belizemelése.

A valo6s idejii adatok a nagykozonség szamara is hasznosak. Az adatok valés idejii publikalasahoz
az adatok automatikus sziirésére, azaz a mérési hibak kisziirésére alkalmas algoritmusok
mikodtetésére van sziikség, a felesleges riadalom elkeriilésére.

6
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A VELENCEI-TO SZINVALTOZASA

TAKACS Erzsébet ! & KOBOR Istvan!

IKézép-dundntuli Viziigyi Igazgatésdg, Székesfehérvar Balatoni 1t 6.

A Velencei-to hazank egyik nagykiterjedésii szikes allovize. Keleti része elsdsorban rekreacios
célokat szolgél, nyilt viztiikrokkel, amelyek vize rendszerint sziirke és zavaros a felkavarodo
iszaptol, valamint zoldes arnyalata a lebeg6 algak mennyiségétdl fiiggden. Nyugati teriiletén a part
feldl elzart, nadasokkal tagolt belsd viztereket talalunk, amelyek egy huminsavakban gazdag, barna
vizl lapi teriilethez tartoznak.

2023 tavaszan-nyaran észleltiik a viz szinének megvaltozasat a keleti torészben, amely soran immar
a sziirkés-zoldes vizek is barnds-sargas szinezetet Oltottek. A latvanyos jelenséget szamos
vizmindségi paraméter koncentracidjanak megemelkedése kisérte. A viz klorofill-a és
szervesanyag (KOI) -tartalmanak, zavarossdganak (lebegdanyag-tartalmanak) értéke a toban a
megszokottnal nagyobb lett. Ugyanebben az iddszakban probléma Iépett fel a vizmintdk
feldolgozéasakor: az iivegszalas szlirépapir gyakori eltomddése nehezitette a mintaelokészitést.

A feltaro vizsgalatok soran a gyanu az algak kozott is apronak szamito pikoalgédkra terel6dott. A to
vizszinvaltozasahoz vezeto kivaltd okok felderitése azonban még megoldando feladat maradt.
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FEDELZETET ELHAGYNI, SULLYEDUNK!

LERF Verona'”?, BORICS Gabor!, TOTHMERESZ Béla** & T-KRASZNAI Eniké!

1Okolo'giai Kutatokozpont, Vizi Okolo'giai Intézet, Tisza-kutato Osztaly, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
’Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

3Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

*MTA-DE Biodiverzitas Kutatécsoport, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Bar a planktonikus algak egy része képes 6nallé mozgasra is, mégis folyamatosan siillyednek, mert
atlagos stirliségiik kissé nagyobb a vizénél. Mozgasuk sordn hozzaférnek a tdpanyagokhoz,
elkeriilik az intenziv fényt €s a kifalast, de a fotikus kozeget elhagyva elpusztulnak. E folyamat
jelentdségét az is bizonyitja, hogy tobbek kozott hozzajarul a tavi metabolizmusban jelentkezd
vertikalis kiilonbségek kialakuldsdhoz, illetve mozgatja a mélytengeri karbonpumpat.

A Stokes-egyenlet alapjan egy viszkozus kozegben egy gomb alaku részecske siillyedési sebessége
a nehézségi gyorsulastol, a részecske és a folyadék siiriségkiilonbségétdl, a folyadék
viszkozitasatol és a részecske méretétdl fligg. Az algdk alakja azonban igen valtozatos,
befolyasolva ezzel siillyedési sebességiiket. Az tigynevezett alaki ellenallas (@) azt mutatja meg,
hanyszor gyorsabban vagy lassabban siillyed egy tetszdleges alaku részecske, mint a vele egyenld
térfogatu és stirliségli gdmb.

Kutatdsunk soran arra kerestiink valaszt, hogy milyen Osszefiiggés van az objektumok alaki
ellenallasa és méretfiiggetlen alaki mérdszamai kozott. Elso 1€épésként elkészitettiik azoknak az
algdknak a morfologiailag valosaghii, 3D-s modelljeit, amelyeknek az alaki ellenallasa
megtalalhatd a szakirodalomban. Kiszdmitottuk a térbeli objektumok mérdszamait, igymint a
hossz/szélességaranyt, a relativ elongaciot, a relativ feliiletkiterjedést ¢és a feliilet- ¢és
térfogatkonstansok hanyadosat. Vizsgalataink alapjan az alaki ellenallas €s a mérészamok koziil a
relativ feliiletkiterjedés és a feliilet- és térfogat konstansok hdnyadosa kozott talaltunk pozitiv
kapcsolatot. A hasonlo alakzatok részhalmazaban ez az Gsszefiiggés olyan erdsnek mutatkozott,
hogy ezen mérdszamok a fajok tilnyomo tobbségénél, azaz tobb szaz faj esetében alkalmazhatdak
a @ becslésére. Talaltunk azonban olyan formakat - mint példaul a csillag alakt struktarak -,
amelyeknél a @ értékei nem mutattak monoton kapcsolatot sugaruk szdméanak novekedésével, igy
ezen alakok alaki ellenallasanak megallapitasa még tovabbi vizsgalatot igényel.



A KORNYEZET FIZIKAI KOMPLEXITASA BEFOLYASOLJA AZ
ALGAKOZOSSEGEK DIVERZITASAT

LUKACS Aron'?, SZABO Sandor®, T-KRASZNAI Enik4', GORGENY]I Judit!, NEMES-KOKAI
Zsuzsanna'?, B-BERES Viktoria! & BORICS Gabor!

10kolégiai Kutatokozpont, Vizi Okologiai Intézet, Funkcionalis Algolégiai Kutatécsoport, 4026 Debrecen, Bem tér
18/C

’Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1

3Nyiregyhazi Egyetem, Bioldgia Intézeti Tanszék, 4401 Nyiregyhdza Pf. 166

A metafiton egy kevéssé meghatarozott és kevéssé ismert éldlénycsoport, amely a tavak litoralis
zonajaban vizi novények kozott €16 algakat foglalja magaban. A metafiton nem csupan egy
arnyékolt alacsony biomasszaju fitoplankton, valamint szintén nem csak tichoplanktonikus
taxonok gyljtéhelye, hanem egy komplex, egyedi taxonokkal rendelkezd algakdzosség. A
metafitikus algdk nagy diverzitasa felveti a kérdést, hogy az éldhelyek mely jellemz6i feleldsek
ezért a jelenségért. Laboratériumi mikrokozmoszkisérleteket végeztiink annak feltarasara, hogy a
kornyezet fizikai komplexitasa hogyan befolyasolja a metafitikus algadk diverzitasat. Ehhez egy
nagyon diverz metafitikus kozosséget alkalmaztunk inokulumként, és azt vizsgéltuk, hogy a
kiilonb6z6 fizikai strukturaval rendelkezé mikrokozmoszok hogyan képesek hozzdjarulni a
diverzitas fenntartasahoz. Az inokulumot Utricularia vulgaris kozil planktonhaldval gytjtottiik.
A kisérleti 0sszeallitas 5 kiilonb6z6 beallitasbol allt, mindegyikben 3 ismétléssel: (1) Szlrt toviz,
(2) inokulummal beoltott sziirt viz, (3) szlrt viz U. vulgaris-szal és inokulummal, (4) sziirt viz csak
U. vulgaris-szal, (5) szlirt viz vattaval és inokulummal. A beoltast kovetden 24 napon keresztiil (0.,
2.,4., 8., 16., 24. napon) vettiink mintat a mikrokozmoszokbol. Feltételeztiik, hogy az dsszetettebb
fizikai struktaraji bedllitdsok tobb fajt fognak megtartani, mint a kevésbé Osszetettek.
Eredményeink azt mutattak, hogy az U. vulgaris (a tesztk6zosséggel és anélkiil) tartotta meg a
legtobb fajt a mintavételi idészak alatt. A legosszetettebb fizikai struktirdnknak szamito6 vatta csak
kevéssel maradt el az U. vulgaris mogott, mig a fizikai struktirdk nélkiili (a pelagikumot
modellezd) beallitisok a fajok szamanak erételjes csokkenését mutattdk. Hipotézisiink
beigazolddott, miszerint a koOrnyezet fizikai szerkezete nagymértékben befolydsolhatja a
metafitikus algakdzosségek diverzitasat.
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HODTAVAK HATASA A KISVIZFOLYASOK ALGAKOZOSSEGERE

SELMECZY Géza B."> & KIRALY Edit'?

'Pannon Egyetem, Mérndki kar, Limnoldgia kutatécsoport, 8200, Veszprém, Egyetem u. 10.
’HUN-REN-PE Limnodkolégia Kutatécsoport, 8200, Veszprém, Egyetem u. 10.

A sikeres visszatelepitésnek és a védettségnek koszonhetden a magyarorszagi hodpopulécio
orszagszerte elterjedt és jelentds létszdmot ért el napjainkra. A hod 6koszisztéma mérndk faj,
gatépitd tevékenysége révén a kisvizfolyasokon a kdrnyezet adottsagaitol fliggden jelentds méretii
allovizeket képes 1étrehozni. Tevékenysége révén hatassal van a vizfolyasok 6koszisztémajara, igy
a vizek ticho,- és euplanktonikus elemeire is. Munkank soran egy tavaszi €s egy nyari mintavételi
iddszakban mértiik fel a hatasok jellegét, melyet Gsszevetettiink a vizsgalt kornyezeti valtozokkal.
A hodtavak fitoplankton biomasszdja jelentésen - akar tobb nagysagrenddel is - magasabb lehet a
felvizen tapasztalthoz képest.
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KOZISMERT ZOLDALGAK SOTOLERANCIAJA
BACSI Istvan!, FIGLER Aida? & MARTON Kamilla'

!Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
2Semmelweis Egyetem, Bioinformatikai Tanszék, 1094 Budapest, Tiizolté u. 7.

Az elmult években az édesvizkészletek csokkenése az egyik legjelentdsebb globalis kdrnyezeti
probléma. A klimavaltozds miatt a fokozddd elsddleges szalinizacidé mellett az emberi
felszini vizeket, ezért a kiillonb6z6 vegyszermentes, biologiai sotalanitasi eljarasok kidolgozésa és
alkalmazasa egyre kiemeltebb fontossagl. A biotechnologiai megkozelités mellett a kozonséges
édesvizi algdk sotolerancidjanak ismerete fontos lehet abbol a szempontbdl is, hogy milyen
kozosségszerkezeti valtozasok varhatok a megvaltozott kémidju felszini vizekben. Az eziranyu
ismeretek bdvitése érdekében gyakori, tobbségében édesvizi fajokként nyilvantartott zoldalgak
sotolerancidjat vizsgaltuk laboratériumi koriilmények kozott a Chlorella, Chlorococcum,
Coelastrum, Desmodesmus ¢€s Scenedesmus, valamint Monoraphidium és Haematococcus
nemzetségekbdl. Eredményeink azt mutatjak, hogy a vizsgalt z6ld mikroalgak tobbsége nagy
sotoleranciaval jellemezhetd, megemelkedett szalinitdsu kdrnyezetben is szaporodni képes fajok.
Az elsésorban édesvizi kornyezetben, a fitoplankton tagjaként eléforduld taxonok a klorid (és
minden valdszinliség szerint a natrium) felhalmozéasaval probaljak biztositani az ozmotikus
egyensulyt. A terresztris kornyezetben is megtaldlhatd Chlorella és Chlorococcum fajok nagyobb
sotoleranciaval, viszont kisebb vezetoképesség-csokkentd képességgel voltak jellemezhetok, ami
mogott az allhat, hogy esetiikben a folyamatos ioncsere-mechanizmusok jellemzobbek lehetnek,
mint az ion-felhalmozas. Az eredmények alapjan a vezetoképesség csokkentésének mértéke (ion-
eltavolitas) nem all szoros kapcsolatban a kedvezd novekedési feltételekkel, a nagyobb
tapanyagtartalom azonban kedvezdbbnek tiinik a folyamat szdmara. Osszességében elmondhato,
hogy az édesvizekre jellemzé kémiai paraméterekkel bird habitatokban ¢él6 zoldalga fajok
meglepden széles sotoleranciaval jellemezhetdk, ugyanakkor a terresztris kornyezetben is
el6fordulok, valamint a rendszeres kiszaradasnak kitett ¢élohelyek képviseldi nagyobb
toleranciaval, vagy specialis adaptiv mechanizmussal jellemezhetok.
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ESO UTAN DEBRECEN, AVAGY A TERRESZTRIS ALGAK VIRAGZASA

T-KRASZNAI Eniké', NEMES-KOKAI Zsuzsanna'?, BORICS Gabor!, GORGENYT Judit!,
LERF Verona!, LUKACS Aron'?, B-BERES Viktoria'

10kologiai Kutatokozpont, Vizi Okolégiai Intézet, Funkciondlis Algologiai Kutatécsoport, 4026 Debrecen, Bem tér
18/C
’Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Ismereteink szerint az algak jelentds része kozmopolita. Nemcsak édesvizekben, vagy tengerekben,
6ceanokban fordulnak eld, hanem kiilonbozd szarazfoldi kornyezetben is gyakoriak. A
legfontosabb kornyezeti tényezok, amelyek szabalyozzak a szarazfoldi algapopulaciokat, a fény, a
paratartalom, a homérséklet, a tapanyagok elérhetdsége és a pH-érték. A varosok kiilonbozo
feliiletei az es6zések utan szinte kizoldiilnek vagy vordssé valhatnak. Ezt a jelenséget vizsgaltuk
Debrecenben 2023-ban. Egy heves esdzés utan fogkefével gyiijtottiink mintakat épiiletek, kovek,
jardak feliiletérol Debrecen kiilonb6z0 részeirdl. A friss mintdkat azonnal 100-1000%-es
nagyitassal, Zeiss Axio Observer 7 inverz mikroszkoppal vizsgaltuk, a megfigyelt fajokat pedig
Canon EOS R6 digitalis fényképezdgéppel. A cianobaktériumok, zoldalgak és diatomak kiillonbozo
fajai voltak a vizsgalt debreceni szarazfoldi algak6zosség jellegzetes 6sszetevoi. Minden mintaban
a zOld algék fajai (Klebsormidium sp., Treuboxia sp., Apatococcus sp.) voltak a dominansak. Egy
ritka cianobaktérium faj egyedeit, a Hassallia byssoidea Hassall ex Bornet & Flahault, az Atomki
udvaran egy betonlapon talaltuk meg.
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KEDVEZOTLEN KORULMENYEK TULELESE: KITARTOKEPLET-KEPZES
AZ EUKARIOTA ALGAK KOREBEN

MARTON Kamilla', FIGLER Aida?, DOBRONOKI Dalma®, RIBA Milan*, VASAS Gabor* &
BACSI Istvan!

!Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
2Semmelweis Egyetem, Bioinformatikai Tanszék, 1094 Budapest, Tiizolté u. 7.
3Kazinczy Ferenc Miizeum, 3980 Satoraljaujhely, Dézsa Gyérgy u. 11.
‘Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Adott éldhelyen szamtalan esemény kovetkeztében alakulhatnak ki az algak6zosség szamara
kedvezétlen koriilmények. A fényviszonyok és a tapanyag-ellatottsdg folyamatos valtozasa mellett
a csapadékmennyiség csokkenése vagy akar az antropogén tevékenységek miatt ndvekedhet a
szalinitas, az év bizonyos periodusaban akar a kiszaradassal is meg kell kiizdenie a kozosségeknek.
Az antropogén (ipari, mezOgazdasagi és varosi) forrasokbol szarmazo tdpanyag feldusulas és az év
egyre nagyobb részében jellemzO0 magas homérséklet pedig a cianobaktéridlis vizviragzasok
kialakulasanak kedvez, melynek kovetkeztében nagy mennyiségben megjelenhetnek az altaluk
termelt cianobakteridlis masodlagos anyagcseretermékek a vizi kornyezetben. A kornyezeti
feltételek kedvezotlen iranyba vald valtozéasa esetén a tulélés érdekében szamos eukariota alga a
kedvezotlen idészak atvészelésére képes kitartd képlet hoz 1étre. Az életciklusuk soran foként a
szexualis fazisban, de az aszexudlis fazisban is megtorténhet a kitartoképlet kialakulasa.
Haematococcus lacustris zdldalgat hasznalva modellszervezetként laboratoriumi koriilmények
kozott vizsgaltuk a tdpanyaghiany (N- és P-hidny), a kiszéradds, a sotartalom ndvekedés és
cianobakterialis peptidek (mikrocisztin-LR, cilindrospermopszin, anabaenopeptinek) hatasait a
nyugalmi allapot kialakulasara és az érési folyamatokra. Eredményeink azt mutattak, hogy a
tapanyaghiany, a kiszaradds és a sotartalom valtozadsa gatolta a tenyészetek novekedését, a
nyugalmi allapot kialakuldsa indukéalodott és lezajlottak az érési folyamatok, tehat a zold, ostoros
vegetativ sejtek elveszitették ostoraikat és megtortént a pigment-felhalmozdodas, végiil vords
aplanosporak alakultak ki. Féltételezéseinknek megfeleléen, hasonléan mas kornyezeti
stresszfaktorokhoz, a cianobakterialis peptidek esetében is gatolt volt a ndvekedés és elkezdddott
a nyugalmi allapot kialakulasa. A tobbi kornyezeti stresszel szemben azonban az érési folyamatok
soran a voOrds aplanospérak kialakulasa elmaradt. A tulélést biztositd anyagcseretermékek
felhalmozasa a cisztdk életképességének elengedhetetlen feltétele. A folyamat kozvetlen, vagy
kozvetett uton torténd befolyasolasa bizonyitottan csokkenti az életképességet a tanulmanyozott
modellszervezet esetében is. Mindez azt sugallja, hogy mig a tdpanyaghidny vagy a ndvekvo
szalinitds mellett a talélés biztositott, addig egy cianobakteridlis vizvirdgzas potencidlisan
veszélyeztetheti nemcsak egy jelen 1€v0 populacio vegetativ életszakaszat, de a talélést biztosito
kitarto képletek teljes kifejlodését, igy a kovetkezd vegetativ generacio 1étrejottét is.
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A KLIMAVALTOZAS HATASA A FITOBENTOSZRA

LENGYEL Edina'>?, STENGER-KOVACS Csilla'23, BOROS Gergely*, NOVAK Zoltan®, AL-
IMARI Tiba Jassam Kaison®>> & BERNAT Gébor?

'HUN-REN-PE, Limnodkolégia Kutatécsoport, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

’Pannon Egyetem, TTK, Limnoldgia Kutatécsoport, 8200 Veszprém, Egyetem u. 10.

3Viztudomdnyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratérium, Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, 8200 Veszprém, Egyetem u.
10.

*HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet, 8237 Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3.

Az éghajlatvaltozas vilagszerte veszélyezteti a felszini vizeket, kiilonosen a sekély tavakat, ahol az
egyik varhat6 kovetkezmény a vizhémérséklet erdteljes emelkedése. A fitobentosz a vizi
Okoszisztémak lényeges, de még mindig kevésbé vizsgalt eleme, ezért fontos lenne tobbet
megtudni arrél, hogy a globalis felmelegedés hogyan hat majd rajuk. Kutatadsunkban kiilonb6zo
klimavaltozasi forgatokonyvek (kozepes €s magas kibocsatasi szcenariok) hatasat vizsgaltuk a
teljes fitobentosz kozOsség vonatkozdsaban egy szabadtéri mezokozmosz rendszerben.
Eredményeink azt mutatjak, hogy az eldre jelzett 3°C-os hdmérsékletemelkedés mar jelentds hatast
fog gyakorolni a k6zosségre azaltal, hogy (1) megvaltoztatja annak faj- és (2) trait dsszetételét; (3)
csokkenti a Shannon-diverzitast; (4) fokozza a kozosség variabilitasat. A magasabb
hémérsekletemelkedés (+5°C) drasztikusabb valtozasokat fog eredményezni, mivel (1) tovabb
noveli a kozosség valtozékonysagat és olyan Osszetételbeli valtozasokat idéz eld, amelyek mar
magasabb taxondmiai szinten is lathatok (a cianobaktériumok és a zdldalgak dominanciaja a
kovaalgak rovasara); (2) folyamatos eltolédas varhato a trait Osszetételben (kisebb sejttérfogatu,
fonalas, nem mozgékony és gyengén kotddd jellegeknek kedvez); (3) csokken a funkcionalis
diverzitas; (4) a biofilm vastagsaga novekszik, valamint (5) a fotoszintézis kvantumhatdsfoka
csokken. Osszefoglalva elmondhatd, hogy mar a kozepes kibocsatasi forgatokonyv is eldre
lathatéan nagy kockazatot jelent a biologiai sokféleség tekintetében, mig a magas kibocsatasi
forgatokdnyv pedig drasztikus hatdst gyakorol majd a fitobentoszra veszélyeztetve akar az
okoszisztéma miikodését is.

A kutatast a NKFIH K137950, K140351, KKP 144068 ¢s RRF-2.3.1-21-2022-00008 projektek tamogattak.
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A KISZARADAS HATASA A BEVONATALKOTO KOVAALGA KOZOSSEGEK
SZERKEZETERE ES DIVERZITASARA

B-BERES Viktéria!, LUKACS Aron'2, T-KRASZNAI Eniké!, STENGER-KOVACS Csilla**?,
LENGYEL Edina***, BACSI Istvan®’, NEMES-KOKAI Zsuzsanna'*

0K, VOI, Tisza-kutaté Osztdly, Funkcionalis Algoldgiai Kutatécsoport, H-4026 Debrecen, Bem tér 18/c.
’Debreceni Egyetem, Okologiai Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

3Pannon Egyetem, Limnolégia Kutatécsoport, Veszprém

*Viztudomdnyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium, Pannon Egyetem, Korforgdsos Gazdasdag Egyetemi Kozpont,
Nagykanizsa

SHUN-REN Limnodkoldgia Kutatécsoport, Veszprém

’Debreceni Egyetem, Hidrobiolégiai Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

"HUN-REN-DE Funkciondlis és Restaurdcios Okolo’giai Kutatocsoport, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Az évszazad egyik legnagyobb globalis kihivasa, hogy hogyan és milyen gyorsan reagalunk a
klimavaltozas okozta Okoldgiai, gazdasagi és tarsadalmi jelenségekre. Jellegiikbdl adoddan a
felszini vizek kiilondsen érintettek az éghajlati extremitasokkal (vizszint és vizhozam ingadozasok,
villamarvizek, kiszaradas). Hazankban a rendszeresen monitorozott ~900 vizfolyas tobb, mint
30%-a kiszarado kisvizfolyas. Ugyanakkor jelenleg nagyon kevés informacié van arrél, hogy az itt
€16 kozosségek, kozottiik az olyan els6dleges termeldk, mint a bevonatalkotd kovaalgak, hogyan
reagalnak a kiszéradasra, hogyan valtozik meg a kdzosség szerkezete. Arra vonatkozodan pedig
szinte egyaltalan nincs adat, hogy ezek a vizek milyen rendszerességgel szaradnak ki és milyen
hosszan tart a szaraz periodus és ez (gyakorisag és idétartam) hogyan hat a kozosségekre. Munkank
célja ezen kérdések megvalaszolasa és a kozosségszerkezet-kiszaradas kapcsolatanak feltarasa
volt, taxondmiai-, és jelleg-alapu vizsgalatokkal. Az analizisekbe kiilonboz6 vizjarasu (kiszarado
¢s allando) vizeket vontunk be, ugyanakkor a kiszaradas kiilonb6zo fazisaiban (aramlo, allo és
szaraz) is nyomon kovettiik a kozosségben bekovetkez6 valtozasokat. Eredményeink ravilagitottak
arra, hogy a kiilonboz6 vizjarasu vizfolyasokban a szerkezeti elkiiloniilések mar megkezdddtek, a
kiszaradd vizek bioldgiai sokfélesége is csokkent az allandd vizekéhez képest. Ezzel szemben a
kiszaradas kiilonbozd fazisaiban bar eltért a kovaalga kozosség felépitése, és a fazisokat indikalo
taxonok, jellegek jol definialhatoak voltak, jelenleg funkcidvesztés még nem tortént. Az
elkovetkez6 évtizedekben varhato aszalyos iddszakok intenzitdsanak tovabbi fokozodasa azonban
mar felborithatja ezt a torékeny egyensulyt.
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A VIZVISSZATARTAS HATASA EGY EROSEN SZENNYEZETT,
KISZARADASRA HAJLAMOS VIiZFOLYAS (GERJE) FITOPLANKTONJARA

SZALAY Gyula', TESZARNE NAGY Mariann'& ROZSAVARI Aniké'

'Kézép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésag Regiondlis Laboratdrium, 5000 Szolnok, Boldog Sandor Istvdn krt. 4.

A Gerje, Pilisnél eredd, majd Toszeg hataraban a Kozos-csatornaba torkold kb. 50 km hosszu
vizfolyads. A vizgylijtéje gyér lefolyasu, er6sen vizhianyos teriilet, vizének egy jelentOs része
szennyvizbevezetésbdl szarmazik. 2022-ben elvégeztiik a Gerje fitoplanktonjanak mennyiségi és
mindségi vizsgalatat, elsésorban egy Ujonnan létesitett vizvisszatarté miitargy hatasat vizsgalva. A
fitoplankton mintavételek 4aprilistél decemberig torténtek havi gyakorisaggal, a teljes hossz-
szelvényen, 11 mintavételi helyen, amelyek kijelolésében a szennyvizbevezetések ¢és a
vizvisszatartd mitargy elhelyezkedését vettilk figyelembe. A vizsgalat sordn tdpanyagokban
gazdag, gyakran felkeveredd kis vizfolyasokra jellemz6 fitoplankton kozosséget talaltunk,
amelyben magas volt a bentikus eredeti, tichoplanktonikus fajok aranya. A Gerje hossz-
szelvényének jelentds részén valddi, euplanktonikus fajokbodl allo fitoplankton kozdsséget csak
néhany esetben, els6sorban az aprilisi mintavétel soran €s a vizvisszatarté miitargy elétt tudtunk
megfigyelni. Mind az a-klorofill tartalom, mind az alga egyedszam széles hatarok kozott valtozott,
de a Gerje felso és kozépsd szakaszan, néhany sz€élsdséges esetet leszamitva, a vizsgalati idészak
jelentds részében alacsonyan alakult. Azonban az alsé szakaszon, a vizvisszatarté mitargy elott, a
fitoplankton mennyiségének jelentds ndvekedését tapasztaltuk, kiilondsen kisvizes iddszakban.
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MILYEN SZEREPET JATSZANAK A TAROZOK A KISZARADO
KISVIZFOLYASOK KOVAALGA KOZOSSEGENEK MEGORZESEBEN?

KISS Stefania', KOKAI Zsuzsanna'?, LUKACS Aron'?, BODA Pal', MARTON Kamilla®, T-
KRASZNAI Eniké!, B-BERES Viktoria'

I0K, VOI, Tisza-kutaté Osztdly, H-4026 Debrecen, Bem tér 18/c.
’Debrecni Egyetem, Okolo'giai Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
3Debreceni Egyetem, Hidrobioldgiai Tanszék, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Az iddjaras extrém jelenségei miatt bekovetkezo kiszaradasok €s villamarvizek jelentdés nyomast
sz€lsdségeknek, melyek kozosségformald szerepe irant az elmult években megnétt az érdeklddés.
A kisvizfolyasokat befolyasold szarazodas, illetve villamarviz miatt kialakulo vizszintvaltozasok
negativ hatasai mérsékelhetdk tarozok kialakitasaval. Munkénk sordn négy alfoldi kisvizfolyas, két
tarozoval és két tarozo nélkiili viztest, bentikus kovaalga kozosségének taxondmiai és jelleg
eloszlasat vizsgaltuk. A vizfolyasokat az alapjan csoportositottuk, hogy ha van tarozo, akkor az
milyen valdszinliséggel fogad be vizet (nagy, vagy kicsi), valamint ha nincs tdroz6 az adott
vizfolyason, akkor az milyen valosziniséggel szarad ki (nagy, vagy kicsi). Azt feltételeztiik, hogy
a tarozoval rendelkez6 €s a tarozo nélkiili vizfolyasok kozott szignifikans eltérések lesznek a faji-,
¢s a jelleg-alapu kozosségosszetételben. Valamint jelentds kozosség-szerkezeti kiilonbségeket
vartunk a vizfolyasok kozott a tarozok vizbefogado-valdszintisége és a vizfolyasok kiszaradasanak
valdszinlisége alapjan is. Hipotéziseinket csak részben tamasztottak ala az eredményeink, a faji
eltérések szignifikansak voltak, mig a jelleg-alapti szerkezet kiilonbségeit nem igazoltak
feltevéseinket. Ugyanakkor fontos megemliteniink, hogy a legnagyobb sejttérfogattal rendelkezd
kova-jellegcsoport mindezek ellenére is indikalta a tarozoval rendelkezd vizfolyasokat.
Eredményeinkbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az alfoldi kisvizfolyasok meglévo kiilonbségei (pl.
kialakitott tarozd) a bentikus kovaalga kozosség-Osszetételét nagymértékben befolyasoljak, és
ezaltal hatassal vannak a teljes vizi 6koszisztémara. Kovetkeztetéseink hozzajarulnak ahhoz, hogy
a kozeljovore eldre-jelzett homérsékleti és csapadékeloszlasi valtozasokhoz igazodd felelds
vizgazdalkodasi terveket lehessen kidolgozni, melyek Osszhangban vannak a természetvédelmi
szabalyozassal (pl. diverzitasmegorzés) is.
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