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A Debreceni Egyetem miiszaki képzéseinek inditdsa Szolnokon.
(Tervek és tények)

Husi Géza®

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kara kihaszndlva a Szolnoki Campus lehetdségeit megallapodott
Szolnok véros vezetdivel és a jelentdsebb cégekkel, hogy 2024 szeptemberében gépészmérnoki
¢s muiszaki menedzseri képzést indit Szolnokon a helyi lehetdségek teljeskort kihasznalasaval..
Az eldadas a konferencia iddpontjaban ismeretes tényekrdl és tervekrdl szeretne egy
tajékoztatast adni.

! dékan, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, husigeza@eng.unideb.hu
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TKP2021-Az NV A-16 KFI projekt Integralt-mintarepiildtér kiemelt
kutatasi teriilet bemutatasa

Palik Matyas?

A dron-iparag robbanasszeri fejlodése mar évek ota tartd folyamat, mely egyszerre fogalmaz
meg technikai-, szabalyozasi- és ellenérzési, valamint biztonsagi kérdéseket is. A hagyomanyos
légikozlekedéshez viszonyitva a jelenlegi dron forgalom kezelése sokkal komplexebb feladatot
jelent a légiforgalmi szolgaltatok szdmara. A dronok piaca és alkalmazasi teriilete folyamatosan
nd, hasznalatuk 0j kérdéseket vet fel és (1) megoldasi modszereket igényel. Alkalmazasuk Gjszerti
lehetdséget teremt az ipari, a mezdgazdasagi, a kereskedelmi, a kodzszolgélati, valamint a
veédelmi feladatok végrehajtasaban.

Ma még szigoruan Ovjuk a Iégikdzlekedés egyik legdsszetettebb infrastrukturajat, a
repiildtereket a dron repiilésektdl. Az azonban mar egyértelmiien prognosztizalhato, hogy a
technologiaban rejlo lehetdségek, néhany éven beliil lehetdvé teszik — elsdsorban a nagyméreti,
pilota nélkiili 1égijarmiivek szamara — a repiildterek hasznalatat. Az ,,Integralt-mintareptilétér”
nevet viseld kiemelt kutatasi teriilet a hagyomanyos- és a pildta nélkiili 1égijarmiivek integralt,
biztonsagos ¢€s kornyezetkiméld repiildtéri tizemeltetési feltételeinek kialakitasanak kutatisara
fokuszal. A komplex kutatas-fejlesztési folyamat nemzetkozi- és hazai felsGoktatasi-, valamint
ipari partnerekkel kozosen megvalosulo, harom, egymashoz szorosan kapcsolodo kutatasi irany
mentén folyik az Egyetem szolnoki kampuszan. A kiemelt kutatasi teriilet atfogo célkitizése egy
komplex repiildtér- €és légijarmii iizemeltetési rendszer modelljének kialakitasa, mely harom
kutatocsoport célt integral.

A Green Airport kutatd csoport a mintarepiilétér és az azon iizemeld Iégijarmiivek
kornyezetkiméld, gazdasdgos és fenntarthato iizemeltetésére dolgoz ki ajanlasokat. Ezen kiviil
vizsgalja a repiildterek fenntarthatd energia ellatasi moédszereit, a repiildterek kialakitasaval és
iizemével Osszefliggd kornyezeti hatdsokat. A Drone Sensors kutatd csoport tobbfunkcios, a
repiildtér lizemeltetésében alkalmazhatdé munkadron prototipus létrehozasat végzi. A dron
cserélhetd szenzorcsomagokkal, radiologia, aeroszolmérd és kémiai felderitést végezhet a
repiildtéren és annak korzetében. Alkalmas katasztrofavédelmi felhasznalasra, vegyi,
atomerédmii balesetek hatasainak, kovetkezményeinek felderitésére, illetve lathat6 és thermal IR
tartomanyl objektum ellendrzés és teriilet megfigyelés végrehajtasara. Virtual Airport kutatd
csoport az integralt repilildtéren torténd biztonsadgos és optimalis légiforgalom szervezést és
lizemelést biztosité dontéstamogatd megoldasok és eljardsok kidolgozasat €s tesztelését végzi.
Ezen kiviil VR, AR ¢és 3D szimulacios eszkozokkel kiegészitett tesztkornyezet kialakitasara tesz
javaslatokat.

A szerzd a kozel egy és fél éve folyd kutatasok céljait és eddigi eredményeit mutatja be.

2 PhD, katonai repiilési dékanhelyettes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és
Honvédtisztképz6 Kar Repiilésiranyito és Repiil6-hajozo Tanszék, palik.matyas@uni-nke.hu

8



Miiszaki Tudomdny az Eszak-kelet Magyarorszdgi Régiéban 2023 Konferencia eldaddsok kivonatai

Multikopteres dron tervezése, fejlesztése és felhasznalasa
Hajnal Kornél®, Hegyi Fanni Rozilia*, Békési Bertold®

Napjainkban egyre nagyobb sziikség van a kiilonb6z6é képességekkel rendelkezd, sokoldaltian
hasznalhat6 dronokra mind polgari, mind katonai célokra. Jelentds érdeklédés mutatkozik olyan
ujszeri dronok kifejlesztése irant is, amelyek képesek autondm modon, kiilonbdzo
kornyezetekben €s helyszineken onalléan figyelni és kiilonboz6 kiildetéseket teljesiteni. Az
elmult évtizedben e dronok széleskorii alkalmazasi lehetdségei kaptak a legnagyobb figyelmet,
ami a kiilonb6zd méretli és tomegli dronok kiilonb6zd tipusainak feltalalasdhoz vezetett. A
kovetelmények és a feladatok jellegének hasonlosaga miatt az UAS-k alkalmazésait a kovetkezo
kategoridk szerint értékeljiik: ellendrzes, felmérés ¢és térképezés; mezdgazdasigi ¢és
kornyezetvédelmi kutatés; keresési és mentési (SAR ) feladatok; postai kiildemények €s egyéb
arucikkek kézbesitése; katonai feladatok; tengeri €s viz alatti feladatok; tirfeladatok és egyéb
alkalmazasok.

A mezdgazdasagi termelés hatékonysagat, produktivitasat folyamatosan novelni kell ahhoz,
hogy a boviild igényeket ki tudja elégiteni. A digitalizacid, automatizacid, gépi tanulas,
mesterséges intelligencia és precizid — ezek manapsag joszerével minden gazdasagi agnak a
kulcsszavai. Nincs ez masképp a mezdgazdasag teriiletén sem ugyanis a digitalizacio és a
preciziés mezdgazdasag nem egymastol fliggetlen szavak. Digitalizacio elképzelhetetlen
precizitds nélkiil. Ma mar két-harom naponta frissiildé miiholdképeket tolthet le barki az
internetr6l akar ingyenesen is, amelyen Aattekintheti a sajat tablainak Aallapotat, és a
ndvényallomany visszajelzéseibdl egyértelmiien lehatarolhatja a szant6foldnek azokat a zonait,
amelyek eltérd kezelésre szorulnak. A miitholdképek alapjan azt is meg lehet hatarozni, hogy
honnan kell talajmintdt venni, hol kell tovdbb vizsgdlni, hogy az atlagostol eltérd
névényndvekedési mintdzatot mi okozhatja. A precizids mezdgazdasag iranyitasi rendszeréhez
nagy mennyiségii bemend informaciora lesz sziikség a jovoben méghozza olcson, €s ezt jelentds
részben dronokkal gyiijtik majd. A kiilonbdzé mérnoki képzések soran kiemelt szerepet kap a
dronok alkalmazasa. A cikkben a szerzék egy megépitett multikopteres dron fejlesztését és a
végterméket magat a dront mutatjak be, amely a precizios mezdgazdasagban alkalmazhato.

3 BSc hallgat6, Obudai Egyetem Banki Donéat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar,
kishajnalmed@gmail.com

4 BSc hallgato, Obudai Egyetem Banki Donéat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar,
hegyifannisuli@gmail.com

% PhD, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar
Repiiléfedélzeti Rendszerek Tanszék, bekesi.bertold@uni-nke.hu
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AZ AGRAR-MI"JSZAK"I, ENERGETIKA SZEKCIO
ELOADASAI
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A csomagolas ¢s a tarolasi koriilmeények hatasa a szaritott homoktovis
gyimolcs €rzékszervi jellemzoire

Antal Tamas®, Nagy Janos’

A fagyasztva szaritott bogyos gyiimdlesok intenziv higroszkoépos anyagoknak szamitanak,
els6sorban a dehidralasi eljarasbol és a gytimoles jellegébdl adodoan. Ez azt jelenti, hogy a
liofilizalt termék rovid id6 alatt — akar 15-30 perc — nedvességet vesz fel a kornyezetbdl és
elvesziti a ropogds, omlos, szaraz €s a torékeny allagat (fogyasztoi elvaras). Az élelmiszeripari
vallalat szamara igazi kihivast jelent, hogy a fagyasztva szaritobol kikeriilo készterméket a
lehetd legrovidebb 1d6 alatt becsomagoljadk megfeleld csomagoloanyagba. Emellett a tarolasi ido
alatt — mig a termék a felhasznalojahoz eljut —, se csokkenjen a szaritott bogyosok mindsége.
Laboratoriumi koriilmények kozott vizsgaltuk a szaritott homoktdvis bogydk organoleptikus
jellemzodit. A kovetkezd szaritdsi modszerekkel dehidraltuk a homoktovis gylimolcsot:
egyfokozatu fagyasztva szaritds, a kétfokozatia vakuum eld- és fagyasztva utdszaritas, az
infravoros-fagyasztva szaritas, illetve az elébbi kétfokozati modszerek inverz megoldasai. A
szaritott termékeket a vizelvonasi miivelet utdn azonnal polietilén csomagolasba (30um
vastagsagu) helyeztiikk, a taroldsuk hiitdszekrényben (5°C) és légtér szabalyozas nélkiili
helyiségben (20-24°C) tortént, 4 honapon keresztiil. A tarolasi terminus alatt havonta a
kiilonb6zd koriilmények kozott tarolt szaritmanyokat érzékszervi vizsgalat ala vontuk. A
tesztelést 15 panel végezte el — ivararanyt tekintve 9 férfi és 6 n6 —, 1-5 pontos skala segitségével,
¢s a kovetkezd organoleptikus jellemzdket vizsgaltuk: ropogossag, porithatdosag, ragaddssag,
puhasag, keménység, nedvesség, szarazsag, zsugorodas, fakulas és barnulas.

Az érzékszervi vizsgalatba bevont személyek megitélése alapjan az 6nalloan fagyasztva szaritott
homoktdvis bogyd mar az elsé hénap utdn, mind a szobahdmérsékleten, mind pedig a
hiitészekrényben puhult, ragadossa valt, és kismértékben nedvesedett. A hibrid szaritasi
megoldasok koziil a taroldsi terminus teljes ideje alatt — szobahdmérsékleten ¢és
hiitéberendezésben egyarant — a kombinalt modszerekkel széritott homoktdvis porithato,
ropogos, szaraz, de a kiils6 megjelenés nem minden esetben megfeleld. A szaritasi eljarasok
koziil a vakuum elo- és fagyasztva utdszaritds a javasolt vizelvondsi megoldas a vizsgalt
termékek tarolasat és érzékszervi tulajdonsagait tekintve. Emellett megallapitottuk, hogy a
szobahOmérsékleten torténd tarolasi kondicid megfeleld a vizsgalt termék tarolasara az
érzékszervi tulajdonsagok alapjan.

A kutatasi eredményeink hasznosak azon ipari szereplok részére, akik fagyasztva szaritott
ndvényi anyagok tartdsitasaval és tarolasaval foglalkoznak.

Koszonetnyilvanités
A konferencia absztrakt a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatasaval késziilt.

® PhD, egyetemi docens, Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, antal.tamas@nye.hu
" mesteroktato, Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudoményi Intézet, nagy.janos@nye.hu
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Gumiabroncsok faradasos bordatorés-vizsgalati lehetdségeinek
meghatarozasa laboratoriumi koriilmények kozott

Kiss Zsolt Péter®, Kassai Zsolt®, Szente Mark®

A mezbégazdasagi gumiabroncsok egyik jellemz6 meghibasodasa a bordak kifaradasos torése.
Az ilyen jellegli meghibdsodasok gyakorisaganak csokkentése, illetve a bordék élettartamanak
novelése érdekében a gumiabroncs gyartoja folyamatosan fejleszti a gyartas technologiajat, ill.
az alkalmazott anyagdsszetételt. Nehézséget jelent azonban, hogy az elvégzett mddositasok
hatasédnak ellendrzését csak hosszadalmas ¢és koltséges vizsgalati modszerrel (tartdslizemi
teszttel) végzik. Sziikségessé¢ valt egy olyan vizsgéalati modszer kidolgozasa, melynek
segitségével, az ilyen jellegli meghibasodéasok laboratériumi koriilmények kozott, gyorsan és
reprodukalhaté modon eldidézhetdk.
A tanulmany célja egyrészt egy olyan vizsgalati modszer kidolgozasa, amelynek segitségével
reprodukalhatd modon eldidézhetd az elozéekben ismertetett faradasos bordatoréses
meghibasodas. A végso célunk pedig egy olyan vizsgald berendezés kifejlesztése és elkészitése,
melynek segitségével az emlitett modszer segitségével végrehajthatok a sziikséges vizsgalatok.
A szakirodalom attanulmanyozasa soran megallapitottuk, hogy jelenleg nincs olyan vizsgalati
modszer, mely alkalmas lenne a gumiabroncsok laboratoriumi koriilmények kozott elvégezhetd
bordatorés-vizsgalatara. A bordatorés vizsgdlatok ugynevezett tartdsiizemi, tehat rendes tizemi
koriilmények kozott elvégzett, hosszh ideig tartd vizsgalatokkal torténnek. Ennek a modszernek
hatranya, hogy egy-egy vizsgélat ideje az egy ¢év iddtartamot is meghaladja. A korabbi
évtizedekben végzett gumiabroncs vizsgalataink tapasztalatai alapjan kivalasztottuk, hogy
milyen modszer lenne alkalmas a faraddsos bordatorés-vizsgalat meggyorsitasara ¢és
laboratoriumi koriilmények kozotti vizsgalatara.
Lehetséges valtozatként a kovetkezé modszereket vizsgaltuk:

a) az FVMMI GM Kht. meglevd, kor alaku farasztopalyajanak atalakitasa oly modon, hogy

a vizsgalati palya feliiletét atalakitjuk oly médon, hogy azzal elérhet6 legyen a kivant cél,
b) az FVMMI GM Kht. meglevd, farasztddobos vizsgald berendezésének atalakitasa,
C) a vizsgalando6 borda kivagasa az abroncsbol, befogod késziilékben torténd rogzitése, majd
az abroncs kertileti erd irdnyaval megegyezd iranyu erdvel torténd, ciklikus terhelése,

d) a vizsgaland6 borda keriileti er iranyu ciklikus terhelése az abroncson.
Az egyes lehetdségeket megvizsgalva végiil a faraddsos bordatorés-vizsgalat meggyorsitdsara,
illetve a laboratoriumi vizsgéalat megvaldsithatosagara felvetédott négy javaslat koziil, az
el6zéekben elvégzett értékelések alapjan a d) valtozatot, azaz a gumiabroncson, a gumiabroncs
befogasaval végzett vizsgalati modellt valasztottuk. A berendezés kialakitdsdhoz elészor
meghataroztuk a vizsgalat kdvetelményrendszerét, azokat a vizsgélati paramétereket, amelyek
hatassal vannak a berendezés szerkezetére, miiszaki paramétereire, majd ezt kdvetden egy
specialis vizsgald berendezést terveztiink meg és alakitottunk ki. Az eléadasban a berendezés
megtervezésérol, kifejlesztésérdl, ill. a vizsgalatok bemutatasarol esik majd szo.

8 PhD, f8iskolai tanar, Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet Kozlekedéstudoményi és
Informaciotechnoldgiai Tanszek, kiss.zsolt@nye.hu

® FVMMI GM Gépmindsité Kozhaszni Téarsasag

Y FVMMI GM Gépmindsitd Kozhaszni Téarsasag
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A heterogenitas vizsgalatok szerepe a szabadfoldi kisparcellas
kiserletek tervezéseben

Budayné Bédi Erika!, Kutasy Erika’?, Csajbok Jézsef'®, Balliné Kovacs Andrea'*,
Magyar Tamas®®, Nagy Attila’®, Tamas Janos'/, Dézsa Anna®®

A Debreceni Egyetem Mez6égazdasagi-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Karan
tobb éve folytatnak lombtragyakezeléses kisparcellds szabadfoldi kisérleteket tobb szant6foldi
novényen azzal a céllal, hogy azok abiotikus stressztlirdképességerdl illetve annak ndvelési
megoldasairol minél tobbet megtudjunk. A kapott eredmények fényében a ndvénytermesztési
gyakorlatban fenntarthatobb €s hatékonyabb termelést lehet majd folytatni a varhatdéan egyre
szarazodo, ugyanakkor sz¢éls6ségesedd klimatikus viszonyok mellett.

A vizsgalt kisparcellas teriileten az alabbi paramétereket mértiik és vontuk be a vizsgalatokba:
domborzat, lejtés, lefolyas, valamint talajkémiai és talajfizikai paraméterek, gy mint porozitas,
szemcseslirliség, szemeloszlas medidn, modusz, 4atlag, egyenldtlenségi mutatd, pH,
nedvességtartalom, nitrogén, foszfor, kalium, kélcium, magnézium, mangan, cink és réz
koncentracidértékek. Emellett a novényallomany heti rendszerességgel mért spektralis index-
értékeit, valamint a z6ld novényi részek viragzas eldtti klorfill €és karotinoid koncentracid
értékeit, terméshozamok ¢és a szemtermések szén:nitrogén:kén koncentracid értékeket is
bevontuk az Osszahasonlitd vizsgalatokba. A vizsgalat teriilet 12 m x 60 m-es, 60 parcellat
foglalt magéaba, amelyek 5 0szi zab (Avena sativa) fajta 4 kezelési modjat (kontroll, sziliciumos,
kénes €és kombinalt sziliciumos és kénes lombtragya) jelenti 3 ismétlésben.

A domborzati adatokat UAV LiDAR légi 1ézerszkenneres felmérés utjan kaptuk. A talajkémiai
mérések egyszeri, parcellankénti atlagmintdkbdl torténtek, mig a talajfizikai mérésekhez
egyszeri, de halos mintavételezést végeztiink. Mindkét eseteben egy mélységbol, -20 cm-r6l
vételezett bolygatott mintdkon végeztilk a laboranalitikai méréseket. NOvényi spektralis
laboranalitikai mérések szintén a viragzast megel6z6 fenofazisban, egyszeri mintavételezésbol
szarmazd mintdkon torténtek, mig a terméshozam-meghatarozasra a betakaritaskor, a pelyva
nélkiili szemtermés beltartalmi paramétereinek megmérésére pedig azt kovetden keriilt sor. A
heti rendszerességgel mért ndvényi spektralis indexeket dronos felméréssel végeztiik.

1 tanarsegéd, Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, bodi.erika@agr.unideb.hu

12 adjunktus, Debreceni Egyetem Mezogazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar
Novénytudomanyi Intézet, kutasy@agr.unideb.hu

13 egyetemi docens, Debreceni Egyetem Mezogazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar
Novénytudomanyi Intézet Novénytermesztéstani-, Tajokologiai és Novénynemesités Tanszék, csj@agr.unideb.hu
14 egyetemi docens, Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar
Agrokémiai és Talajtani Intézet, kovacsa@agr.unideb.hu

15 adjunktus, Debreceni Egyetem Mez6égazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, magyar.tamas@agr.unideb.hu

16 PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi
Kar Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, attilanagy@agr.unideb.hu

17 egyetemi tandr, Debreceni Egyetem Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Viz-
és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, tamas@agr.unideb.hu

18 Debreceni Egyetem Mez3gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodési Kar Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi Intézet, dozsanna@gmail.com
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Minden mért értéket térinformatikai keretbe foglaltuk: a pontszerli adatokbol
koordinatahelyesen raszteres rétegeket hoztunk 1étre interpolacidés miiveletsorokkal, majd az igy
kapott tematikus térképsorozatot valamint azok numerikus értékeit vontuk be a statisztikai
vizsgalatokba. Ezeket RStudio-ban végeztiik, korrelacidos analizist ill. keresztkorrelaciot
futtattunk le, és a f6 kérdés az volt, hogy a terméshozam alakulasara milyen tényezdk hatottak
leginkabb: a talajadottsdgok vagy a lombtragyakezelés? Jelen kutatds soran a talajnedvesség-, a
domborzat és a nitrogén ¢s kalium értékek mutattak jelentdsebb heterogenitast. Tapasztalataink
alapjan létezhet a talajadottsagoknak olyan mértékili heterogenitasa, mely a beallitott kezelések
eredményeinek értelmezhet6ségét érdemben befolyasolja. Igy sziikségesnek tartjuk e
talajadottsagok kisérlet eldtti felmérését is.
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Geotermikus tavfiites egy alfoldi kisvarosban
Bodé Béla'’, Kalmar Ferenc?®

Az épiiletek energiafelhasznaldsdnak csokkentése tobb évtizede elsdrendil célkitlizés szamos
Eurdpai orszagban. A fosszilis energiahordozok kimeriilése, illetve a felhasznalasuk soran
keletkezd kornyezetterhelés csak tovabb fokozzék a célkitlizés fontossagat. Raadasul az elmult
¢vben kialakult helyzetben mar nem csak az energiahordozok megfizethetdsége okozott gondot
a felhaszndlok szamara, hanem maga az energiaellatas biztositdsa is megkérddjelez6dott tobb
orszagban. Magyarorszag teriiletének nagy részén, szamos telepiilés kozelében rendelkezésre 4ll
alacsony entalpidju termalviz. A termalviz energiatartalma a hémérséklet fliggvényében
kiilonboz6 célokra hasznalhato fel. Egyik lehetdség az épiiletek fiitési energiaigényének
kielégitése lehet. A hazai épiiletallomany viszont rendkiviil valtozatos. Ha figyelembe vessziik
azt a tényt, hogy csak az elmult hiisz év soran harom kiilonb6z6 hétechnikai kdvetelmény volt
érvényben az épiiletek hataroldszerkezeteivel szemben és az épiiletallomany tulnyomo része
nem az utobbi husz évben épiilt, akkor megallapithatjuk, hogy az épiileteink fajlagos flitési
energiaigénye nagyon eltérd. Az energiaigényt viszont befolyasolja az épiilet rendeltetése és a
felhasznaloi szokésok is. Természetesen a napjainkban egyre szélesebb korben tervezett €s
megéplilt kozel nulla energiaigényti épiiletek esetében a flitési rendszer alacsony héfoklépesdvel
iizemelhet, viszont a régi épiiletek fltési energiaigénye csak magas eléremend €s visszatérd
héomérsékletek mellett elégithetd ki. A kutatasok azt bizonyitjak, hogy szamos hazai telepiilés
kozelében 1500-2000 m mélységben mar 80 °C, de akar még ennél magasabb homérsékletii
termalviz is rendelkezésre all. Ez a hdmérséklet mar elég magas ahhoz, hogy az energetikailag
korszertitlenebb épiiletek futésére is alkalmas legyen. A rendelkezésre all6 megujulod
energiaforrdsok felhaszndlasaval az energia ellatasbiztonsaga ¢és az importfliggdség
csokkenthetd. Eldadasunkban egy alfoldi kis telepiilés fobb intézményeinek energiaellatasat
biztositd geotermikus tavfiitési rendszerét, illetve a rendszer tervezési és iizemeltetési
energetikai jellemzdit mutatjuk be.

19 mesteroktato, PhD hallgato, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
bela.bodo@karakalterv.hu

20 DSc, egyetemi tanar, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék
fkalmar@eng.unideb.hu
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Energiamegtakaritas vizsgalata a hdmérsekletviszonyok valtoztatasaval
Béni Emese?!, L. Szabo Gabor?

Az Eurdpiai Uniod jogalkotoi a globdlis felmelegedés okozta karok csokkentése ellen tobb
er6feszitést is tesznek. Egyik ilyen céljuk kozé tartozik a megujuld energia haszndlatanak
novelése, az épiiletgépészeti rendszerek hdpazarlasanak csokkentése. Harmadik lehet6ség az
energiafelhasznalas, az energiaigény csokkentése. Ezt azzal érhetjiik el, hogy magat az igény
kialakulasat akadalyozzuk meg. Ezeket tobb uton is elérhetjiik, példdul az épiilet
hoszigetelésével, a természetes szellozés alkalmazasaval, a hétarolas és az éjszakai szelloztetés
kombinacidjaval. Ezek a szempontok alapjan fontos, hogy milyen berendezést valasztunk az
épiiletekbe. Jelen cikkben, a politika részérdl felvetett egyik otlet hatasaival foglalkozunk, amely
a helyiségekben megengedett 1éghdmérsékletek csokkentése télen, illetve ndvelése nyaron volt.
A cikk témaja egy irodahaz energiamegtakaritasanak vizsgalata a hdmérsékletviszonyok +5 °C-
1g torténd valtoztatasadval. Megvizsgaltuk, hogy a belsd 1éghdmérséklet téli csokkentése, illetve
a nyari novelése mekkora primer energia megtakaritast eredményezhet, tovabba mennyire tudja
csokkenteni a szén-dioxid kibocsatast a fitési és hiitési idoszakban. ElsOnek a valasztott épiilet
hosziikségletének és hoterhelésének, majd pedig a fiitési és hiitési hdéfokhid valtozasat
vizsgaltuk. Ezutan elemeztiik a fiitési és hiitési energiaigény, valamint a hdszivattyit miikddtetd
villamos energiaigényének alakulasat. Végiil pedig az éves primer flitési €s hiitési energiaigényt,
valamint a rendszer éves COz kibocsatasat vizsgaltuk.

2! hallgaté, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék,
emese.beni@gmail.com

22 pPhD, adjunktus, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérnoki Tanszék,
|.szabo.gabor@eng.unideb.hu
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A GEPESZETI SZEKCIO ELOADASAI
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Virtualis gyartas alkalmazasa ipari gyartéegyseégek optimalizalasara
Paliankai Emese?®, Sarvajcz Kornél**

Napjainkban a modern technoldgiai ujitdsok bevezetése a cégek gyartasi folyamataiba
elengedhetetlen. Ennek egyik modja a virtualis komissidézéas, amelyet kutatdsi témanak
valasztottunk. Munkank célja egy valosagos gyartorendszer 1épéseinek virtualis kornyezetbe
iiltetése a Technomatix Plant Simulation 3D-s szimulacidés program felhasznalasaval. Ez a
virtualis megoldas lehetévé teszi az adott gyartdegység egyszerli optimalizalasat, a gyartas
hatékonyabb és idotakarékosabb megvalositasat. A cikk ismerteti a virtudlis modellezés
fogalmat és alkalmazésat, valamint bemutatja a szimulaciés program miikdodését és az abban
elért eredményeket.

23 hallgato, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Gépészmérnoki Tanszék, palankaiemese02@gmail.com
24 tanarsegéd, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Mechatronikai tanszék, sarvajcz@eng.unideb.hu
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Kissorozat ¢s egyedi gyartas 0sszehangolasa adott iizemben
Lakatos Ern6?°, Szigeti Ferenc?®, Szazvai Attila%’

A dolgozat ronkeszterga fOorsd tervezésével, a felmeriilld konstrukciés problémak
megoldasaval, majd a f6orso gyartastechnologidjaval foglalkozik.

A dolgozatban a gyartd lizemben évek Ota sorozatgyartds keretében folyd alkatrészek,
részegységek gyartasat és a foorsé egyedi gyartasat probaljuk parhuzamos futds mellett
optimalizalni, 6sszehangolni egymassal. Ennek keretében foglalkozunk a fut6 gyartas visszatérd
gyartmanyai folyamatainak feltérképezésével, modellezésével, a szimulaciok kiértékelésével,
optimalizalasaval, a valtozasok jboli szimulacidjaval, osszevetésével. Kisérletet tesziink arra,
hogy egy folyamaton beliil alkalmazzuk a széria és az egyedi gyartas hibrid modszerét,
figyelembe véve az lizem aktualis lehetdségeit.

Célunk, hogy a konstrukcios tervezés és a gyartastervezés Osszekapcsolt feladatan keresztiil
megvizsgaljuk, hogy milyen hatassal lehet ez a késobbi gyartasi folyamatra, termelési érték és
gyartéasi idé szempontjabol. Célkitlizésiink tovabba egy olyan gyartasi méd megtalalasa, amely
valtoz6 paraméteri €s tételszdmu, kissorozat vagy egyedi gyartast alkatrészek folyamatos,
gyartoegységek kozotti aramlasat biztositja.

2 hallgato, Nyiregyhazi Egyetem, lakatos.erno@gmail.com

%6 CSc, foiskolai tandr, Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudoményi Intézet, szigeti.ferenc@nye.hu
2" miiszaki oktatd, Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudoményi Intézet, Miszaki Alapozd, Fizika és
Gépgyartastechnologia Tanszék, szazvai.attila@nye.hu
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Hegesztési sebesseg varrattulajdonsagokra gyakorolt hatasanak
vizsgalata S355 tipusu acel hegesztésénél

Fazekas Csaba®8, Szigeti Ferenc?

Az MSZ EN ISO 15614-1 szabvanyban rogzitett kovetelmény acéllemezek hegesztésekor a
korlatozott hdébevitel. E szerint iitdémunka-kovetelmény esetén a hegesztéskor alkalmazott
hobevitel felsd hatara 25%-kal lehet nagyobb, keménységi eldiraskor pedig a hébevitel also
hatara 25%-kal lehet kisebb, mint a probahegesztésnél korabban alkalmazott érték. Nem
automatikus hegesztési eljarasok alkalmazasakor a hobevitel értékét meghatarozd tényezdk
koziil a legbizonytalanabb a hegesztési sebesség, mert az gyakran a hegesztd tapasztalatara van
bizva, ellendrzése nagyon nehéz és koriilményes. Ilyen esetben a hegeszté megfeleld
tapasztalata hianyaban elképzelhetd, hogy olyan hegesztett varrat késziil (az eldirt hegesztési
sebességtartomanyok pl. termelékenységi kovetelmények miatti jelentds valtoztatasa
kovetkeztében), mely a legszigorubb {izemi roncsolasmentes anyagvizsgalatok (VT, PT, RT)
soran sem mutat hibat. Mégis a roncsolasos anyagvizsgalatokkal kimutathaté mechanikai
tulajdonsagok olyan mértékben megvaltozhatnak, hogy azok mar nem felelnek meg az eldirt
kovetelményeknek egy ellendrzd vizsgalat soran.

Kisérleteink soran a szabvanyban eldirt hébevitelt jelentésen megvaltoztatva készitettliink
munkaprobakat, amelyeken roncsoldsos €s roncsoldsmentes anyagvizsgalatokat végeztiink.
Vizsgalataink célja a kiilonboz6 hébevitellel elkészitett varratok kozotti, elsdsorban mechanikai
tulajdonsagbeli kiilonbségek feltarasa a helyes hegesztéstechnoldgia kidolgozasa, ill. a gyartas
soran keletkezd hegesztési hibak csokkentése érdekében.

28 Nyiregyhazi Egyetem, f.csabal20@gmail.com
29 CSc, féiskolai tanar, Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet, szigeti.ferenc@nye.hu
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Gyogyszerhordozo tervezese €s eloallitasa additiv technologia
alkalmazasaval

Csak Krisztian Zoltan*®°, Budai Istvan®!

Az additiv technologia az élet egyre tobb teriiletén ¢€s agazatdban megjelent fogalom, igy a
gyogyszeriparban és a mindennapi orvoslasban is. Természetesen azt mindenképp sziikséges
megemliteniink, hogy ezt a technologiat ezektdl eltérd tudomanyteriiletek tamogatasara
tervezték, azonban rendkiviil sokoldalian hasznosithato. Legfobb eldnye, hogy gépi tervezés
kovetkeztében milliméteres pontossaggal képes eldallitani barmilyen format vagy testet, igy ez
kivaloan alkalmazhato kiilonb6zdé protézisek, miivégtagok, €s implantatumok esetében is
alacsony lizemeltetési koltségek mellett, magas szintli egyéni testreszabhatdsaggal, mindezt ugy,
hogy nincs sziikségiink egyéb szerszamokra és berendezésekre.

Munkam soran egy lehetséges gyogyszerhordozod, a lebegdkapszula eldallithatosagat vizsgaltam
3D szalhtizasos nyomtatési technologia segitségével. A kutatasom pontos célja az volt, hogy
megallapitsam, alkalmas lehet-e az emlitett technologia egy emberi fogyasztdsra szant
lebegOkapszula eléallitdsara. A megtervezett cellds szerkezetli modell - amely az elképzelt
kapszulaforma alapjat képezi — kialakitasa révén biztosithatja annak feltételeit, hogy kozel
allando értéken tarthatd legyen a hatoanyag leadasdnak koncentracioja. Ugyanis a nyomtatas
révén teljesen rendezett, homogén szerkezet érhetd el a hagyomanyos eléallitasi modszerekkel
szemben. Els6 Iépésként ehhez CAD modellek tervezésére volt sziikségem, majd probagyartast
végeztem az egyetemen is megtaldlhato 3D nyomtatokkal, aminek elsOdleges célja egy
lehetséges prototipus eldallitasa volt. A legyartott testek geometridjanak vizsgalatara
ugynevezett lebegési probak elvégzésével keriilt sor.

A Kkutatasom miiszaki teriileten zajlik, igy példaul kiilonb6z6 biokompatibilitasi vizsgalatokat
nem volt célom elvégezni. Az emlitett modszernek a vizsgalata egy lehetséges termékfejlesztési
eljaras alapjat képezheti.

%0 hallgaté, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, csak.krisz@gmail.com
31 PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék,
budai.istvan@eng.unideb.hu
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Vevoi ¢lmenyen alapuld gyogyszerfejlesztés lehetosegeinek
bemutatasa a varandosvitaminok piacan keresztiil

Lente Ilka Zséfia*?, Budai Istvan®, Toth Judit®

Célunk, hogy felderitsiik a varandossag elott, alatt és utdn szedhetd étrend-kiegészitd
készitmények piaci réseit, majd a specifikacidin keresztiil definialjunk egy olyan 0j terméket,
amely betdltheti ezt a rést.

A kutatés jelen szakaszdban megéallapithatd, hogy a megkérdezett magyar vasarlok az ar, a
konnyli beszerezhetdség és az egészségligyi kovetelményeknek valdo megfeleldség alapjan
valasztanak étrendkiegészitd készitményt. A felhasznalok elégedetlenségét okozd két
meghataroz6 tényezd a gyogyszerek nehéz fogyaszthatosdga (nehéz lenyelhetdség) és a
készitmények rossz ize és/vagy szaga. A termék esetén eldnyds lenne, ha a készitmény
természetes OsszetevOkbol allna, naponta csak egyet kellene bevenni beldle, illetve ragotabletta
vagy gumivitamin formatumu lenne €s nem tartalmazna allati eredetli 0sszetevit. Ezekért a
tulajdonsagokért a felhasznalok magasabb arat is hajlanddak lennének fizetni, feltéve, ha az
alaptulajdonsagaiban a készitmény nem térne el az altaluk elvart mindségtdl. Azok a valaszadok,
akik a jelenleg hasznalt termékiikon valamit valtoztattak volna, legnagyobb részben az elsé
trimeszter soran tapasztalt kellemetlen mellékhatasokat (€melygés, hanyas) emlitették,
amelyekhez a nehezen fogyaszthaté gyodgyszerek is hozzajarultak. A potencialis ) termék
kifejlesztésénél figyelembe vehetdk globalis felhasznaloi trendek is, mint példaul a ndvekvo
igény a személyre szabhatosadgra és a preventiv jellegli egészségmegdrzésre, valamint a
felhasznalok étrendjével osszefliggd igényeik és sziikségleteik.

A novényi alapu lagyzselatin kapszuldk megoldast jelenthetnének a felmeriilé problémak egy
részére. A lagykapszuldk egyik el6nye, hogy a hatdéanyagok felszivodasa gyorsabb,
hasznosulasa pedig nagyobb mértékii lehet, mint a hagyomanyos tabletta esetében [1]. A
névényi alapu zselébol késziilt kapszula mérete kisebb lehet, mint az allati eredetii megfeleloé
azonos szilardsagi jellemzok mellett [2]. A fejlesztés €s marketing soran figyelembe kell venni,
hogy a vasarlok az ar-érték aranyt is kiemelten fontosnak tartjak. A piac attekintése soran ugy
talaltuk, hogy a lagykapszulak és gumivitaminok jelentdsen dragabbak lehetnek, mint a tablettak
¢s keménykapszuldk.

Irodalom
[1] Catalent, RP Scherer Softgel Technology, 2019. 01. 27. [Online]. Awvailable:
https://www.catalent.com/oral-dose/dose-form-design/softgel-technology/. (Hozzaférés

datuma: 2023. 05. 30.).
[2] Oishia, S.; Kimuraa, S.; Noguchib, S.; Mio Kondoc, Kondoc, Y.; Shimokawac, Y.; Iwaoa,
Y.; Itaia, S. ,New scale-down methodology from commercial to lab scale to optimize plant-

derived soft gel capsule formulations on a commercial scale”. International Journal of
Pharmaceutics. vol. 535 pp. 371-378. 2017. DOI: https://doi.org/10.1016/j.ijpharm.2017.11.029

%2 hallgat6, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, lenteilka@t-
online.hu
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Gépjarmuvek alacsonysebességii titkozésbiztonsaganak fokozéasa a
tomegoptimalizacio figyelembevételevel

Kertész Jozsef®®, Kovacs Tiinde®

A kozuti forgalomban résztvevd jarmiivek darabszama évrdl-évre rohamosan novekszik. Ez
magaval vonja a forgalom stirisddését, a balesetek 1étrejottének valosziniiségét. A belvarosi utak
¢s a nagyvarosi bevezetd szakaszokon gyakori jelenség a dugd és az araszolgatds. Emiatt az
alacsonysebességli rafutasos balesetek szama az elmult években jelentdsen megndvekedett, a
kozati balesetek kozel harmada rafutasos baleset. Ezeknek az tlitk6zéseknek a szama jelentdsen
csOkkenthetd a tavolsagtartdé aktiv biztonsagi rendszerek alkalmazédsaval. Azonban a mar
bekovetkezett {itkdzés kovetkezményeinek csokkentése érdekében nagy hatékonysagu, és
energia abszorbciora képes lokharitd rendszert kell kialakitani, mint a passziv biztonsagi
rendszer egyik legfontosabb eleme. Alacsony sebességli litkdzés esetén az egyik leggyakoribb
sériilés a whiplash sériilés, amely a gerincoszlop felsé szakaszat és a nyaki csigolyékat terheli.
A sériilés poszttraumas egészségligyi gondokat is okozhat. Hatékony lokharitorendszer
alkalmazasaval az {itkdzésben résztvevo jarmiivek lassuldsa csokkenthetd, ezéltal az utasok ér6
terhelés mérsékelhetd. Ehhez elére meghatarozott gyiir6dési jellemzOkkel bird crashbox-ok
alkalmazasa sziikséges, amely gylirédésiik soran az iitk0zési energia egy jelentds részét
felemészti. Ezen gylr6dd elem végeselemes vizsgalata is bemutatasra keriil. A 16kharitd
rendszer elemeinek energia elnyeld képességének fémhab integracioval jelentésen fokozhato,
mindazonaltal csekély tobblettdmeget von maga utan. Az alacsonylitkdzési sebességre hangolt
passzivbiztonsagara vonatkozo szabalyozasok megkovetelik, hogy 16 km/h {itk6zési sebességig
a jarmi fobb szerkezeti elemei, mint pl. az nyulvanyok nem deformalodhatnak, a jarmiinek
miikodé és mozgasképesnek kell maradnia. Igy tehat a 16kharitd rendszer nem csak a személyi
sériilések csokkentésében vallal fontos szerepet, hanem a javitasi koltségek csokkentésben, és a
jarmt muszaki allapotanak megovasaban is a segitségiinkre van. Az eldadas egy ilyen
optimalizalt 16kharité rendszer konstrukcios fejlesztési lehetdségét hivatott bemutatni.

% tanarsegéd, PhD hallgat6, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Légi- és kozati jarmiivek Tanszék,
kertesz.jozsef@eng.unideb.hu

3 egyetemi docens, Obudai Egyetem Banki Donéat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar, Gépészeti és
Technologiai Intézet Anyagtechnoldgiai Intézeti Tanszék, kovacs.tunde@bgk.uni-obuda.hu
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Bordastengely megmunkalasi technologidjanak tervezése alakos
maroval

Bodzas Sandor®’

A publikacidé célja a bordas tengely megmunkalasi folyamatdnak elemzése palastmarasi
technoldgia felhasznalasaval.
A bordas tengelykdtést egyszerli €k- €s reteszkotés helyett, nagy igénybevételii alkatrészeknél
nagy nyomaték atszarmaztatisakor alkalmazunk. Nagy nyomatékok atvitelekor két retesz
alkalmazasakor is nagy feliileti nyomas ébredhet az érintkezd feliileteken. A bordastengely a
bordésfurati agyrészhez kapcsolodik, egyiitt elempart alkotnak. A bordak szdma a tengely kiilsé
atméro mentén z=3, 4, 6, 8 lehet.
A bordas kotések helyzetpontossagat és mindségét meghatarozza:

e akozpontositott atmérdk egytengelylisége és méretpontossaga;

e a borddk (hornyok) szélességének méretei, osztaspontossiga ¢és oldallapjanak

parhuzamossaga a tengely kozépvonaldhoz képest;

e a feliiletek simasaga és keménysége;

o az illesztések pontossaga.
A kozpontositott feliiletek a furatban és a tengelyen szlik tliréssel illeszkednek €s ezek biztositjak
az elempar egytengelytiségét. A masik két elem lazabb tirést.
Elemezziik a bordas tengelykotések geometriai kialakitasat, méretezését és kapcsolodasi modjat.
Ezek utdn a bordastengely bordainak marési technologiaval torténd eldallitasat elemezziik.
Ehhez sziikséges meghatarozni a technologiai paramétereket, melyek a konkrét gyartas
megvaldsitasahoz sziikségesek egyetemes vagy CNC szerszamgépen.
A térfogatallandossag elvébdl kiindulva meghatarozzuk a kozepes forgacsszélesség értéket,
mely sziikséges az egy €lre jutd forgacsoldoerd meghatarozasahoz. A kapcsold szam mutatja meg
adott érintkezési ivhosszon miikodo fogak szamat. A gépi f0id6é meghatarozasa nélkiilozhetetlen
a gyartas iitemezéséhez adott kiinduld geometriai €s technolégiai paraméterek mellett.

37 PhD, egyetemi docens, tanszékvezetd helyettes, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Gépészmérndki Tanszék,
bodzassandor@eng.unideb.hu
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A KORNYEZET- ES FOLDTUDOMANYOK, MUSZAKI
HIDROLOGIA SZEKCIO ELOADASAI
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Légisugar-fejlesztésiink rogds utja

f38

Csurgai Jozsef®, Szilvassy L4asz16°%, Jambor Krisztian*

Kiilonboz6 célu és rendeltetésli, merev- vagy forgdszarnya dronokra kialakitott szenzoros
felépitmények széles skaldja valosult mar meg, vagy all megvalosités alatt.

Mi, egy konferencia eléadas keretében izelitdt szeretnénk nyujtani egy, a TKP palyazat
keretében kialakitando 1égisugar-felderitd, dronra szerelhetd szenzormodul fejlesztésérol.

Az el6adasban roviden attekintjiik az alkalmazas miiveleti kritériumait, a szenzormodul
fejlesztésének elozményeit, a K&F méréstechnikai alapjait, kialakitas alatt allo radioszenzoros
és altalanos rendeltetésii érzékelo rendszerét, adatkommunikacidos rendszerét, tervezett
hardverkozeli és kezeldi szoftverét.

38 PhD, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Miiveleti
Tamogatd Tanszék, jesurgai@gmail.com

39 PhD, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoméanyi és Honvédtisztképzd Kar
Repiil6fedélzeti Rendszerek Tanszék, szilvassy.laszlo@uni-nke.hu

40 szakoktatd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Repiil6fedélzeti
Rendszerek Tanszék, jambor krisztian @uni-nke.hu
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Banyafal mérése és modellezése robbantas elott €s utan
Szilvasi Marcell*!, Orosz Maté*?

A cikk témajat a Miskolc-Mexikdvolgyi-mészkobanya banyatelkén végzett kutatasi
banyamérései adtak alapul. A masodik szerzé szakmai gyakorlatat toltdtte ezen az ipari
tevékenységet folytatd lizemnél, igy jo helyszint biztositva ezen kutatdsnak. A banyafalak
elérehaladasanak folyamatos mérése €s a térképek aktualizalasa fontos feladata a banyanak,
hogy megfeleld alapokkal rendelkezd termelési és tervezési dontéseket tudjanak hozni a banya
vezetdi. Ezt a feladatot a hites banyamérdk latjak el az egyes banyakkal egyiittmiikodve, de
mégis fliggetlen szervként. Ezek a mérések altalaban leggyakrabban csak negyedévente végzik
el, aminek az eredményét az allami szervek fel¢ is le kell kozoIni a banyajaradék megallapitasa
veégett. Azonban az egyes banyaban, ahol nagy a termelékenység, sokkal gyorsabban haladnak
eldre a banyafalak a robbantasok €s a termelés altal, mint ahogyan azokat feltérképeznék. Illetve
a robbantasok elott késziilnek tervek, hogy hany kobméternyi kézet fog varhatéan a robbantas
altal 6sszetdredezve leomlani. Ennek az eredménye altalanos esetben csak a kitermelés, szallitas
¢s az értékesitési lanc végén dertil ki pontosan. Ennek pontositasara, illetve hamarabbi becslésére
a banyafal mérések megfeleld idopontokban vald elvégzése alkalmas lehet. A banyaban a
kutatas elvégzése pillanataban két egymastol nem messze, de kiilonb6z6 magassagi szinten (315
mBf.,, 330 mBf)) talalhat6 banyafal robbantasat készitettek eld. Az elsé felmérés soran a teljes
kutatasi teriilet keriilt felmérésre, hogy legyen egy kiindul6 allapota a modellezéseknek ¢és a
késObbi szamitdsoknak. Ezen felmérés utan kdzvetleniil robbantotték le az els6 banyafal részt.
A robbantas utani banyafal, illetve a mar lejovesztett kdzettormelékbol allo felkup allapota még
a termelés megkezdése elott ismételten felmérésre keriilt. Ez lett a 4D-s modell méasodik fazisa.
Majd egy késdbbi mérés soran a kitermelt lejovesztett anyag elszallitasa utan a lecsupaszitott
,»1]” banyafal felmérése is megtortént, mint a modell 3. fazisa. Ugyanez a robbantdsi és mérési
folyamat tortént meg a kdzeli masodik robbantasi helyszinen csak néhany nap elteltével, mivel
a banyatelken ebben az id0szakban heti egyszer robbantanak. A mérések egy Leica TS06-0S
total méroallomassal lettek kivitelezve. Ez a miiszer kivald a banyamérési feladatok elvégzésére
hiszen egy mérdallasbol a belathatd térséget akar masfél kilométerig is idealis koriilmények
kozott. Ugyanazon alappontra tortént a miiszerfelallds minden esetben és a tdjekozas is, igy
ugyanabban a helyi rendszerben lehetett dolgozni az Gsszes mérési id6pillanatban felmért
adattal. A mért adatok Excel, majd a Surfer programban keriiltek kiértékelésre. A banyafal
elérehaladasdnak kiilonb6z0 fazisaibol domborzati modellek késziiltek el. Ennek sordn
térfogatszamitasokra is lehetdség volt. A szamitdsok igazoltdk az eldre becsiilt lerobbantani
kivant kézetmennyiséget, illetve a termelésre bocsatott anyagét is.

41 tanarsegéd, Miskolci Egyetem Foldrajz-Geoinformatika Intézet, marcell.szilvasi@uni-miskolc.hu
42 Miskolci Egyetem, oroszmate1999@gmail.com
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Bivalens hoszivattyus rendszerek szén-dioxid kibocsatas csokkentési
potencialja

Buday Tamas*, Budayné Bédi Erika**

A hészivattyak hasznalata tobbféle elénnyel jar, tobbek kozott csokkenti a fosszilis
tiizeldanyagok aranyat az energiamixben, és mas flitési mdédokhoz képest csokkenti a szén-
dioxid kibocsatast. Ezek a hatasok azonban nagyban fiiggnek a felhasznalt kiilsé energia
tipusatol, €s a hdszivattyls rendszer paramétereitdl, beleértve a monovalens lizemmod mellett a
bivalens parhuzamos ¢és bivalens alternativ iizemmoddokat, melyek alkalmazasa bizonyos
esetekben javallott. Adott hdigénnyel rendelkezd éplilet esetére meghataroztuk a gaztiizeléshez
képest elérhetd szén-dioxid kibocsatas csokkenést két kiillonbozd tipusti hdszivattyut, harom
kiilonb6zd lizemmddot, harom kiillonb6zd tipust kiegészitd energiat és harom kiilonbozo,
villamosenergia-termelésb61 szarmazo fajlagos szén-dioxid kibocsatasi értéket figyelembe véve.
A kapott eredmények alapjan a hdszivattyn ilizemeléséhez kapcsoléddan a szén-dioxid
kibocsatas csokkentése széles skdlan mozog, az olyan valtozatokt6l, ahol nincs csdkkentés,
egészen az olyan valtozatokig, ahol a csokkentés monovalens iizemmodban 94,7%-0s. Bivalens
tizemmodban valo miikddés esetén (bivalenciapont 2 °C) az értékek kevésbé kedvezdek, €s tobb
vizsgalt valtozat nem mutat kibocsatas csokkenést, kiilondsen akkor, ha alternativ iizemmoddban
milkddik. A fosszilis szén-dioxid kibocsatds csOkkenése azonban bivalens rendszerben a
biomassza, mint kiegészitd energiaforras ¢és a geotermikus hdszivattyik alkalmazasaval magas
értéken tarthatd (akar 56,7 % a magyarorszagi villamosenergia-mix mellett), ami nagyon
hasonlo a monovalens rendszerek szén-dioxid kibocsatas csokkentéséhez (54,1 %). A kapott
eredmények jelentdsen fiiggnek az &aramtermelési energiamix trendszerti és periodikus
valtozasaitol, valamint az aramexport és aramimport viszonyaitol is, melyekkel a kapott
eredmények tovabb arnyalhatok.

43 PhD, adjunktus, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Foldtudomanyi Intézet Asvany-
és Foldtani Tanszék, buday.tamas@science.unideb.hu
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Kozettest szilardsag a Nagy-fennsik (Biikk hegység) északi peremén
Mclntosh Richard William*, Hosseini, Seyed Jamal Aldin*®

Folytatva a Debreceni Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékén évek ota zajlo kozettest
szilardsag térképezést ezittal Javorkut kornyékén, a Biikk hegység Nagy-fennsikja és Kis-
fennsikja kdzotti atmeneti zondban elhelyezkedd feltarasok értékelésének eredményeit mutatjuk
be.

A mintateriileten a Nagy-fennsik és a Kis-fennsik szerkezeti blokkja kozott szamos torés
szabdalja a képzdédményeket, amelyek gyakran Onallo, kis méretli tektonikai blokkokként
viselkednek. A kdzettestek szerkezeti igénybevettsége, tektonikai deformaltsdga a foldtani
térképen is szembeotld, de a K-Ny-i zéndban egymds mellett sorban elhelyezkedd, szinte
figgdleges aknabarlangok is jelzik.

A feltart kozettestek szilardsagat a Rock Mass Rating (RMR) 6 paraméterének (egyiranyt
nyomoszilardsag, RQD érték, tagolofeliiletek tavolsaga, tagolofeliiletek allapota, viz jelenléte a
tagolofeliiletek mentén, illetve tagolofeliiletek iranyitottsaga) mérésével, illetve értékelésével
jellemeztiik terepen.

A mérések alapjan kirajzolodnak a bilikk hegységben altaldnosan jellemzd tektonikai
igénybevettségtol eltéré (er6sebben deformalt) zonak, melyeket rendkiviil széles tektonikus
breccsadvek kovetnek. Ugy tiinik, hogy ezek a szerkezetileg erdsen deformalt zonak torések,
illetve vetok talalkozasi pontjaiban tarulnak fel és valoszintileg a tektonikai blokkok pereméhez
kotddnek.

Az erbteljes szerkezeti deformacio, a kiilonb6zd irdnyitottsagu és kiilonbozo szerkezeti
funkcioval rendelkezd vetdk taladlkozasi zondjaban a morfolégiai képben is megjelenik, sot
gyakran a felszin alatti nyomozhat6 a barlangok jaratainak falan.

45 PhD, adjunktus, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Foldtudomanyi Intézet Asvany-
¢és Foldtani Tanszék, mcintosh.richard@science.unideb.hu

%6 Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar Foldtudomanyi Intézet Asvany- és Foldtani
Tanszék, hosseini.s.jamal@gmail.com
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Melyfuras-geofizikai adatok digitalizalasa hidrodinamikai
modellezeshez

Buday Tamas*’, Ghattas Kyrillos Samir

A részletes geologiai és hidrodinamikai modellek kialakitasakor a rétegsoron tul sziikség lehet
a mélyfuras-geofizikai szelvények pontos ismeretére, melyekkel a relevans petrofizikai,
rezervoarmechanikai  jellemzOket hatarozhatunk meg ¢&s szerkezetfoldtani elemek
azonosithatunk. A mért adatok rogzitésére €s tarolasara évtizedeken keresztiil hagyomanyosan
papiralapu naplokat hasznaltak, a modern szamitogépes szoftverek azonban digitalis adatsorokat
igényelnek. Ezért sziikséges a papiralapt kutadatok ¢és mélyfuras-geofizikai szelvények
digitalizalasa, ami specidlis geoldgiai vagy geofizikai szoftverekkel vagy képelemzd
szoftverekkel végezhetd el. A kapott eredmények azonban fligghetnek a valasztott médszertdl,
ezért elemzésiikre sziikség van.

Jelen kutatasban a Tiszacsegei B-119-es furas papir alapu furasi geofizikai gorbéi alapjan
mutatunk be lehetséges eljarasokat, a teljesen manualis rendszerektdl a mesterséges intelligencia
altal tamogatott rendszerekig, vizsgalva a kapott eredmények kvalitativ és kvantitativ
hasonlosagat az eredeti gorbékhez képest. A kapott eredmények alapjan az elvart pontossag
mellett nem rovidithetd le a geologus vagy geofizikus szakérté digitalizalé vagy ellendrzo
munkaja, elsésorban a pontatlan rajza gorbék, a szkennelés soran fellépd torzitdsok
kikiiszobolése, az egymast fedd gorbék €s a skalavaltas soran fellépd valtozasok kovetése és az
egymast fedé gorbék jelenléte miatt. Az informacidogazdag naplod digitalis formatumba torténd
konvertalasaval kapott eredmények lehetdve teszik a hatalmas mennyiségii papir alapu kutfarasi
naplo adatainak hatékonyabb téarolasat és ujrafelhasznalasat a geologiai, hidrogeologiai,
geotermikai, sz€énhidrogénipari modellezéshez.

47 PhD, adjunktus, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar Foldtudomanyi Intézet Asvany-
és Foldtani Tanszék, buday.tamas@science.unideb.hu

%8 Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Kar Foldtudomanyi Intézet Asvany- és Foldtani
Tanszék, kyrillos.suliman@gmail.com
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Felhasznalasi szokasok a viztakarékossag jegyeben
Nagy Georgina Eszter*®, Kalmar Tiinde>

A bolygonk vizkészletének 2 %-a édesviz, a klimavaltozds és a modern tarsadalom
megndvekedett igényei miatt, természeti kincsiink egyre szlikosebb mértékben 4ll
rendelkezésiinkre, ezért sajnos vilagszerte egyre tobb ember nem, hogy ivovizmindségli vizhez
nem jut de valdsaggal vizhidnyban szenvednek. Figyelembe véve ezeket a nagyon fontos
érveket, kutatasaink célja volt, hogy megismerjiik a vizfelhasznalasi szokasokat, elemezziik a
viztakarékossagi modszereket azok hatékonysagat. A megfeleld higiéniai koriilmények mellett
¢s azonos komfortérzettett biztositva figyelembe vettiik az esdviz Gjrahasznositasi lehetdségeket
valamint a sziirkeviz hasznositasanak lehetdségét is vizsgaltuk, keresve olyan megoldéasokat tigy
hazai, mint kiilfoldi szakirodalmakban, amely a szennyviztelepekre érkezé szennyvizet
minimalizalhatja, ezaltal csokkenthetnénk a szennyviz tisztitdsara forditott energiat. A felmérést
egy valos didkszallas lakoi kozott végeztiik el. A debreceni Borsos Jozsef kollégiumban lakok
szokasainak megismerés¢hez egy kérddivet készitettiink. A kérddivben 8 kérdés szerepelt,
tobbek kozott a zuhanyzassal elto1tott idordl és a fogmosasi szokdsokrdl érdeklddtiink, valamint
azt, hogy palackozott vizet hasznalnak-e vagy sem. A valaszok alapjan megéllapithattuk, hogy
atlagosan mennyi vizet is hasznal egy kollégista naponta. Parhuzamosan a kollégiumi kérddivvel
egy lakossagi kérddivet is elkészitettlink annak érdekében, hogy a lakossag korében,
megvizsgaljuk vannak-e viztakarékossagi igények €s ezek hogyan mutatkoznak meg. Méréseket
is végeztiink a kollégiumban, februart6l augusztusig minden nap azonos idében jegyeztiik fel a
hidegviz 6ra mérdallasat. Naponta, leolvasva a vizéra allasat és ismerve a bent tartézkodok
szamat, megvizsgaltuk, hogy milyen eltérések lehetnek a valos fogyasztasi értékek ¢és a
méretezési értékek kozott. Szamitdsokat végeztem, a szabvanyokban meghatarozott
modszerekkel és vizsgaltuk, hogy a kapott értékek, hogyan befolydsoljdk a méretezési
eredményeket, mint példaul a térfogatdram valtoztatds €és ez altal a cséatmérok modositasa
illetve a higiénia szempontjabol felmeriilhet-e barmilyen eltérés, ha valtozik az aramlasi
sebesség. Kiszamoltam, hogyan valtozik a vizfelhasznalds mértéke abban az esetben, ha a
kollégium szanitereit korszerli berendezésekre cserélnénk (pl.takarékos csapolok, takarékos WC
tartalyok, komfortosabb zuhanyfejek). Figyelembe vettem az esdviz hasznositasi lehetdséget is.
Kiszdmoltam, hogy milyen mértékben takarithatndnk meg ivoviz mindségii vizet, ha példaul a
WC oblitése esdvizzel vagy akar sziirkevizzel torténne, valamint a z6ld teriilet Ontdzését
esdvizzel oldanank meg. Gazdasagi szamolasokat is végeztem és az eredmények ramutattak
arra, hogy a hasonl6 beruhazasok esetében a kornyezettudatossag az elsddleges.

A kutatas a Koros Campus Alapitvany tamogatasaval valosult meg.

49 hallgat6, Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, nge.2915@gmail.com
%0 PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar Epiiletgépészeti és Létesitménymérmnoki Tanszék,
kalmar_tk@eng.unideb.hu
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Terepfelmérés €s modellezes egy vonalas Iétesitmény megtervezeéséhez
Szilvasi Marcell®!

A Miskolci Egyetem teljes sportkézpontja koriil kordbban terveztek egy futokort, azonban
technikai akadalyok miatt, annak kivitelezése meghitsult. Ezt Gjra gondolva egy rovidebb tava
nyomvonal létrehozasat szeretnék elérni a sportvezetok. A leend6 palya alakjat a helyszini terep,
a kerités hatarai, valamint a miiszaki objektumok helyzete szablya csak meg. A palyat rekortan
boritassal tervezik lefedni, annak korszer(i €s sportolo barat tulajdonsagai miatt. Ennek a cikknek
a tartalma a tervezés elsé fazisa, mely egy jO alapot biztosit egy késdbbi kivitelezési palyazat
sikeres elnyerésében. A terepi felmérésben egy TDK munka keretében hallgatok segédkeztek.
Ennek soran elsajatitottak a miiszerhasznalatot, terepi felmérési praktikakat, az adatfeldolgozas
rejtelmeit és a szakszoftverek hasznalatat. A mérések egy Leica TS06 totadl mérdallomassal és a
hozz4 tartozo 1ézeres prizma segitségével lettek elvégezve. A rendelkezésre 4llo teriilet kozel
1,6 hektar. Két kiilonallé muiszerallast kellett kialakitani, ahonnan a teljes tertilet felmérheto volt.
A miszer tajékozasa mindkét esetben egy helyi rendszerben tortént. Ez annyit jelent, hogy a
miiszer egy helyi koordinatarendszer origdjaban van (Y=0, X=0) ¢és a kezd6 0 irany jelen esetben
kozel Eszak felé lett iranyzas utan beallitva. A teriilet szélei keriiltek elsének lehatarolva felmért
pontokkal, majd pedig a koztes részek lettek tovabbi felmért pontokkal bestiritve. A kozel sik
részeken ritkabban, a meredekebb zonakon siiriibben tortént a pontrogzités. Osszesen 340 db
pont keriilt lemérésre. Illesztdpontok segitségével a két miiszerallasbol felmért pontok geodéziai
alapszamitasokkal keriiltek egy ko6zOs adatrendszerbe konvertalva. Az eldallt egységes
adatrendszert a Surfer szoftverben megnyitva egy feliilletmodell lett elkészitve interpolaciod
(krigelés) segitségével. Ezen domborzatot a felmérés sz€lét szolgalod hatarpontok mentén korbe
lett vagva, hogy csak a méréssel alatdmasztott feliilet latszédjon. A leendd futopalya
nyomvonalat a teriilet kiilsé kdrvonala mentén érdemes megtervezni tobb okbdl kifolydlag. Van
néhany akadalyozd tényezO a teriileten a muszaki kivitelezési és a hasznalati szempontokat
figyelembe véve. Ezek miatt kiilonb6zé harom nyomvonal tervezése tortént meg az egyes
kompromisszumok figyelembevételével. Az elkésziilt tervekhez két cégtdl érkezett be arajanlat
a teljes kivitelezésre kiilonbozé palya hossz €s szélességi paraméterekre. A o koltséget a
leboritand6 feliilet szabja meg, igy nem csak a hossz, hanem a szélesség is egy befolyasolod
tényezd a végosszegre nézve. Igy oOsszesen kilenc kiilonbozd megvalosithatd opcid keriilt
talalasra, melyeknek vannak eldnyeik és hatranyaik is, melyek fontossdgarol majd az
iizembentartod fog donteni, melyik szamdara a legszimpatikusabb.

51 tanarsegéd, Miskolci Egyetem Foldrajz-Geoinformatika Intézet, marcell.szilvasi@uni-miskolc.hu
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A matematikai kompetenciameéres szerepe a muszaki felsdoktatasba
belépd hallgatoknal

Homolya Szilvia®, Rozgonyi Erika™

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a felsoktatasba jelentkez6 hallgatok matematika tudasa
erdsen differencialt, kiilonbozd tipusu kdzépiskolabdl érkeznek, illetve nem altalanos eldiras
matematikabol az emelt szintli érettségi megléte. A Nemzeti Alaptanterv 2020-as médositasa
nyoman a jovOben a kozépszintli érettségiben tobb, a miiszaki felsGoktatasban sziikséges
témakor kevésbé hangsulyosan jelenik meg. Az egyetemi matematika anyag elsajatitdsdhoz
nélkiilozhetetlen azonban a megfeleld alaptudas, igy fontos idében feltarni a hidnyossagokat és
ha sziikséges a beavatkozasokat megtenni. Ezt a célt szolgalja bejovo hallgatok matematikai
kompetenciamérése. Eldadasunkban a Miskolci Egyetem miiszaki képzési teriilethez tartozo I.
éves BSc szakos hallgatoinak korében végzett eddigi mérések tapasztalatait mutatjuk be,
kiemelve a problémas teriileteket ¢s kitérve a valtozé koriilmények miatt sziikséges
modositasokra.

52 PhD, egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar Matematikai Intézet,
szilvia.homolya@uni-miskolc.hu

%3 PhD, egyetemi docens, Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar Matematikai Intézet,
matre@uni-miskolc.hu
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Meérnoktanar-képzes, taneszkozok, lemorzsolodas

Nagyné Dr. Kondor Rita®*

A Debreceni Egyetem Miiszaki Karon a Debreceni Szakképzési Centrummal egylittmiikodve
folyik a mérnoktanar-képzés, kooperativ képzési formaban. A képzés hallgatoi, a leendd
mérndktanarok valtozatos IKT eszkdzoket haszndlnak a gyakorlati képzésiik soran a tandraik
hatékonyabba tételéhez. Az eldadasban a hallgatok taneszkdz valasztasarol, az onértékelésiik
fejlodésérdl, a gyakorlati képzés sordn szerzett tapasztalataikrol szdmolunk be, illetve arrél,
hogy a fels6oktatasi tomegképzes hatasara megjelend heterogén hallgatoi korrel egylitt novekvo
lemorzsolodas hogyan jelenik meg e képzés hallgatoi korében.

% PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék, rita@eng.unideb.hu
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A mérnoki matematikai tudaselemek atértékelodése a fejlett
matematikai segédeszk6zok jelenlétében

Kocsis Imre®, Sipos Déra>®

A rendelkezésre allo eszkozok fejlodése kovetkeztében folyamatosan valtozik a mérnoki
munkdhoz sziikséges matematikai tudas és kompetencia. Ez nem csak azt jelenti, hogy
ugyanazon feladatokat mashogy (kevesebb erdfeszitéssel, utdnajarassal) tudunk megoldani,
hanem bdviill a megoldhaté (megoldando) feladatok kore is. A mérndkképzeést szolgalo
matematikaoktatasnak reagalnia kell a technologia valtozasaira, hogy ne valjon haszontalanna
az atadott tudads. A mérnoki tevékenységek skaldja nagyon széles, igy igen valtozatos a
tevékenységhez szilikséges matematikai tudas és gondolkodasi képesség is. A matematika
gyakorlati vonatkozasainak rohamos bdviilése még fontosabba teszi annak meghatarozasat,
hogy kinek milyen matematikai ismeretekre van sziiksége, és hogy azt miként célszeri
megszereznie. Az eldaddsban rendszerezzik a mérndoki munka kiilonb6z6 szintjeihez
kapcsolodo felkészitési igényt, €s azt, hogy ezek azonositdsa miként hat ki az oktatas
szervezésére, ami hagyomanyosan minden hallgatd szamara ugyanaz. A tapasztalatok alapjan
az egységes tanitasi modszerek hatékonysaga meglehetdsen alacsony, és nincs tekintettel a valds
igényekre. A meglévd kényszerek (a belépd hallgatok tudasszintje, a rendelkezésre allo idokeret
¢s az elvart teljesitési arany) mellett a matematika oktatasa eltolodik a betanulhatd ismeretek
(algoritmikus szamolasok) felé, mikdzben éppen ezek érhetdk el gyakorlatilag korlatlanul. S6t
a chatbotok ennél sokkal tobbet is nyujtanak. Igy a tananyag 6sszeallitasanak modja fontos
kérdés.

% PhD, egyetemi tanar, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék, kocsisi@eng.unideb.hu
% tanarsegéd, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék, dorasipos@eng.unideb.hu
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Téri intelligencia a felsdoktatasban

Nagyné Dr. Kondor Rita®’

Szamos kutatds igazolta, hogy a téri intelligencia, a térbeli kapcsolatok megértése
kulcsfontossagu a természettudomanyok, a technolégia, a mérndktudomany és a matematika
tanulasa soran. A felsGoktatasban szamos szakteriileten sziikség van e képességre. A mérnoki
munka alapvetd feltétele térben valo tajékozodas. Az el6adasban arrdl szamolunk be, hogy
milyen feladatokkal mérhetok és fejleszthetok a téri intelligencia komponensei, illetve a
mérndkhallgatok milyen eredményeket értek el a téri intelligencia egyes komponenseinek
vizsgalatakor.

5" PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Miiszaki Alaptargyi Tanszék, rita@eng.unideb.hu
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”Agykarbantartas” és ,,Nobel sorok™ koncepcio a Radartechnologiak
témakor eredményei tiikkrében

Balajti Istvan®®

Az érdekl6dok betekintést nyernek napjaink mérnokpedagogiai kihivasainak, ,,state-of-the-art”
modszerekkel kapcsolatos legfontosabb alkalmazéasok, kutatas és fejlesztési iranyok helyzetébe.
Bemutatasra keriil a RADARTECHNOLOGIAK oktatésa és a mérnoki gondolkozasmod kozotti
kapcsolat fontossaga. Itt a sajatos” Agykarbantartas” €s ,,Nobel sorok” koncepcié eredményei
¢és kihivasai keriilnek bemutatdsra mely a Mit, Miért és Hogyan kérdésekre fokuszal. Ennek
soran kozosen értékeljik egy, a hatékony mérnokképzés Mesterséges Intelligencia altal
létrehozott aszimmetrikus kihivas, miiszaki aspektusait. Roviden véalaszt kapunk néhany, altalam
legfontosabbnak tartott mérnokpedagogiai kérdésekre:
1. Mit?

- A mérndkpedagogia alapkompetencia?

- Mesterséges Intelligencia (MI) alaptudomany?

- Meérnoki feladatok a viladgtirrel kapcsolatban?
2. Miért kell valtoztatni?

- Megvaltozott, és egymadstol jelentdsen eltérd kozépiskolabol hozott hallgatoi

felkésziiltség

- ,.Szuper” okos telefonhasznalati képességek

- A hallgatok 70-80 %-s szinte zsenialis adott teriileten — Kihasznaltsagi fok?

- Iraskészség, szinte teljes hidnya (Struktara??)

- Eléadokészség hianyossagok

- A mérnokoktol altalanosan elvart logikus gondolkozasmod, alapelvek, €s az

elismeréshez sziikséges alap ismeretanyagokhoz valo érdektelen hozzaallas
- Komoly, de altaladban rendezetlen, internet alapu, ismeretet

Motivacid? - A Mérnoki gondolkodasmod hatékonysaganak novelése

1. Mit?
- Valos idében megval6sithato feladatok
2. Miért a Radartechnologia teriiletén?
- Az elektromagneses hullamtartomanyban (EMH) végbemend folyamatok
meghatarozoak életiinkre.
- Célszerli az elektromagneses spektrumot mérni, értékelni, és befolyasolni.
- Miért van két szemiink, fiilliink? O OA feladatok, ,,0kos” érzékelok/RADAR
- ¢és intelligens vezérlési/vezetési rendszerek nélkiil megoldhatatlanok.
3. Hogyan legylink hatékonyak?
- A KISS(S+S?) + a ,,Kevesebb” az ,, Tobb” és az ,,Otletelés” elvek alkalmazasa?
- Mi az interferencia, a holografia és a kvazi-monostatikus radar?
- Mi a Mesterséges Intelligencia és miért van sziikség nemzeti agykarbantartasra”?
- Mitdl lesz intelligens egy mérndkok altal épitett rendszer, pl. a RADAR? Mi a
Mesterséges Intelligencia és miért van sziikség ,,Agykarbantartasra”? Lehetséges-€
kognitiv képesség ndvelés nemzeti sajatossagokra alapozva?

%8 PhD, egyetemi docens, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Mechatronikai Tanszék, balajti.istvan@eng.unideb.hu
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Hagyomanyos légijarmiivek és nagyméretii dronok integralt miikdése
ellenOrzott repiildterekrol

Palik Matyas®®, Szabé Balazs®

Napjainkban a repiiléseket kiszolgald legbonyolultabb f0ldi infrastruktirak, az ellendrzott
repiildterek és azok repiil6téri iranyitoi korzeteit és kozelkorzeti iranyitdi korzeteit csak kivételes
esetekben hasznalhatjak dronok. Igen szigort szabalyozassal, valamint id6ben és térben torténd
elkiilonités mellett lehetségesek csak azok a miiveletek, melyeket a fenti teriileteken és azok
felett hajthatnak végre a pilota nélkiili légijarmiivek (UA). Az napjainkban mar vildgosan
lathato, hogy a dron-technolégiaban rejlé potencial néhany éven beliil kikdveteli a nagyméretii,
pilota nélkiili légijarmii rendszerek (UAS) szamara a légiforgalmi irdnyitd szolgéalatok
tevékenységével biztositott, ellendrzott repiildterek hasznalatat.

Ennek magyaréazatat a szerzOk tobbek kozott abban 1atjak, hogy a fenti kategoriaba tartozo
UA rendszerek szamara hasonlo repiildtéri iizemeltetési €s szolgaltatasi feltételeket kell
biztositani, mint amilyenek a hagyomanyos repiilogépek szamara sziikségesek. A fel- és
leszallasuk, a foldi mozgasuk altalaban szilard feliileteket, futopalyat, gurulo utakat és elotereket
igényelnek. A miszaki-technikai kiszolgalasukhoz nagyméretli hangarok és specialis
karbantart6d eszk6zok ¢€s felkészitett személyzet sziikséges. A repiildtéren €s levegdben torténd
miikodéstik hasonléan magas szintli, légiforgalmi iranyito, Iégiforgalmi tajékoztato,
meteorologiai, navigacios, fénytechnikai és kommunikacios rendszereket €s szolgaltatdsokat
feltételeznek.

Mivel egy ilyen bonyolult eszkozokkel és szolgaltatasokkal bird infrastruktira megépitése
¢s fenntartasa igen koltséges, €s csak a dronok felhasznalasdval nem tarthat6 fenn gazdasadgosan,
célszerli kutatni mas megoldasokat is. A szerzOk ezért vizsgaljak az ellenérzott repiilotereket,
mint a nagyméretli dronok haszndlatara alkalmas infrastruktarat és muikodési kornyezetet.
Osszegzik az ellendrzott repiildterek alapvetd funkcioit, majd kiilon-kiilon vizsgaljak a
hagyomanyos ¢€s pilota nélkiili légijarmiivek teljes repiilotéri miikddési folyamatait. Vizsgaljak
az egyideji milkodésiikre hato tényezdket, a repiilésbiztonsagi kockazatokat. Mindezek
ismeretében ajanlasokat tesznek a hatékony €s biztonsagos, integralt miikodés feltételeinek
kialakitdsdhoz.

%9 PhD, katonai repiilési dékanhelyettes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és
Honvédtisztképz6 Kar Repiilésiranyitd és Repiil6-hajozo Tanszék, palik.matyas@uni-nke.hu
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Repiildtéri forgalomban alkalmazhat6 dronok tipusspecifikacios
kérdései

Simon Sandor®!, Vas Timea®, Dudas Zoltan®

JON 4

A pilota nélkiili 1égijarmi rendszerek (UAS) egyre szélesebb korben torténd alkalmazésa soran
felmeriilt a repiilétereken, a repiiléterek miikodését elésegitd un. munkadronok alkalmazasanak
lehetdsége is. E dron-alkalmazasok elsdsorban a repiiléterek €s azok kornyezetében 18vo id6jaras
elérejelzésére, munkateriilet vizsgéalatara, repiilotér védelemre, repiilotéren beliili szallitasi
feladatokra és mas célokra lehetnek alkalmazhatok. A felsorolt feladatok elvégzésére a dronok
kiilonb6zd szenzorokkal vannak felszerelve, melyek pl. hOmérséklet, 1égnyomas, paratartalom
légkori jellemzdk, képfelvételek egyéb adatok nyerhetdk.

Tekintettel arra, hogy technikai szempontbol az UAS lehet tavmiikodtetésii (RPAS) vagy
teljesen autondém rendszerti, az repiilésbiztonsagi szempontbdl kiilonbozé kockazati szintekkel
jellemezhetd egy repiildtéri kornyezetben. Cikkiinkben, a jelenleg érvényben 1évé dronokra
vonatkoz6 EU-s normdk figyelembevételével, azokkal Osszhangban kivanjuk feltarni ezen
alkalmazasokra kinalkoz6 lehetdségeket.

Kulcsszavak: piléta nélkiili légijarmii rendszer — UAS, munkadrén, dron-alkalmazas,
meteorologiai szenzor, tavmiikodtetésli dron — RPAS, repiilésbiztonsag, Europai Unio — EU
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A piléta nélkiili 1égi jarmiivek meghajtasi rendszerei

Békési Bertold®, Knapiczius Attila®, Gajdacs Laszl6%®

A pilota nélkiili 1égi jarmiiveket (UAV) megjelenésiik 6ta szamos kérdés ovezi. Kétség sem fér
hozza, ezen eszkdzok hasznalata megreformalta a repiilést nem csak katonai, de a civil
felhasznalast is tekintve. Nap mint nap szdmos olyan teriilet jelenik meg, melyek hatékony
muikddéséhez hozzajarulhat meglétiik, a 21. szazad kielégitd technologiai fejlettsége pedig
lehetdséget biztosit arra, hogy hatasfokukat kedvezo iranyba ndvelve uj kihivasok elé allithassuk
ezeket a segédeszkozoket. Az ehhez sziikséges teljesitmény jelentdsen Osszefligg azzal, hogy
milyen meghajtasi technoldgiat valasztunk, az erre iranyuld kutatasok és fejlesztések igy az
egyik legfontosabb iranyt képezik. A cikk a lehetséges meghajtasi rendszereket targyalja,
miikodési elviiket a legfontosabb jellemzdikkel. Fontos kiemelni milyen elvarasokat kdvetelnek
meg az adott felhasznalasi teriiletek, igy ezek alapjan sziikséges kivalasztani a megfeleld
szerkezeti felépitést. Figyelembe kell venni tovabba a jovOben megjelend potencialis
kihivasokat. Egyre tadgabb teret kap a tisztan elektromos meghajtas, nem csak f6ldon de
levegOben is, igy a rendszerek energiacllatasa és annak iparaga is. A cikk igyekszik atfogd
nézetet adni €s tobb szemszogbdl is 0sszehasonlitani az UAV-k meghajtasi rendszereit azok
minden elonyeivel és hatranyaval.

84 PhD, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoméanyi és Honvédtisztképzd Kar
Repiil6fedélzeti Rendszerek Tanszék, bekesi.bertold@uni-nke.hu
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Dronok vizualis lathatosaganak jelentdosége
Gajdacs Laszl6®

A hagyomanyos vagy légijarmiivezetd altal vezetett Iégijarmiivek repiilésiik folyaman
nélkiilozhetetlen hogy lathatoak legyenek a kornyezetiik szamara. Ez megvalosulhat egyrészt
olyan miiszaki rendszerek alkalmazasaval — passziv és aktiv radar rendszerek — amelyek
segitségével lathatova, illetve beazonosithatova valnak a légiforgalmi irdnyitds szamara. De
lathatova valhatnak ezek a Iégijarmiivek kiilonb6zé fénytechnikai rendszerek hasznalatdval,
amelynek kdszonhetden vizualisan is észrevehetové valhatnak a kdzvetlen kdrnyezetiik szamara.
A pilota nélkiili légijarmiivek fedélzetén talalkozhatunk kiilonboz6 vilagitdsi rendszerekkel,
azonban ezek alkalmazéasara még csak korlatozottan vannak eldirasok az Eurdpai Unioban. A
dronok biztonsagos integralasa a hagyomanyos légtérbe, illetve beazonositasuk napjainkban is
kiemelt feladatnak szamit szerte a vilagon. Megitélésem szerint ezt a folyamatot tdmogatna a
pilota nélkiili légijarmiivek vizudlis lathatosaganak jogi ¢€és miiszaki kornyezetének a
megteremtése.

87 tanarsegéd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Repiilfedélzeti
Rendszerek Tanszék, gajdacs.laszlo@uni-nke.hu
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Dron platform alapt in-situ mérési eljaras kidolgozasa antennakhoz
Kis Karoly Arpad®, Balajti Istvan®®, Sarvajcz Kornél™

A kutatasi témank a kiilonboz6 antenna tipusu sugdrzasi mintdk, koztik a radarok
spektrumanalizatoros in situ méréseirdl szo6l, pilota nélkiili 1égijarmii-platformrol (UAV). A
kidolgozott mérési modszer 3D-s komplex megoldast kinal az olyan sugarzok feltérképezésére,
mint a radar, a Wi-Fi kommunikacios antennak és az autok, intelligens varosok elektroszmogja,
amelyek ma és a kozeljovOben egyre nagyobb figyelmet kapnak. Ezen tények alapjan a kutatas
célja a tervezési kérdések elemzése, €s egy olyan drénalapu platform létrehozasa, amely képes
onalloan ,,in situ” mérni ezeket az elektromagneses spektrumkomponenseket, majd a kapott
adatokat kiértékelve abbol kovetkeztetéseket levonni.

8 BSc hallgaté, Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Mechatronikai Tanszék, kiscarolku@mailbox.unideb.hu
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Az elmult évek muszaki-technoldgiai fejlesztései a
katasztrofavédelemnél

Teknés Laszlo'*

Altalanos szakmai evidencia, hogy a katasztrofik nem ismernek hatarokat. Ennek tiikrében,
hogy jol mikodo védekezési rendszer legyen kiépitve, a kdzigazgatas részeként. Ennek egyik
feltétele az a miszaki-technologiai pillér. Lényeges, hogy a kihivasokkal, kockazatokkal,
veszélyekkel aranyos infrastruktira, jol diszlokalt eszkozallomany és szervezett, felkésziilt
allomany legyen kiépitve, megalakitva, kiképezve.

Szerzd jelen eldadésaban a természeti eredetii (kar)események ndvekvd tendenciainak
elemzése mentén vizsgdlja az elmult évek miiszaki-technologiai fejlesztéseit a hivatasos
katasztrofavédelmi szervezetnél. Elemzi a jellemz6 veszélyekre adott miiszaki valaszokat,
ugymint az erddtliz oltasara szolgald eszkozoket, hivatasos tlizoltok és dnkéntes szervezetek
beavatkozasi képességeit noveld specidlis jarmiiveket, preventiv feladatellatdst tamogatd
hatdsagi €és egyéb, a katasztrofavédelmi miiveleteket tdmogatd informatikai lehetdségeket,
logisztikai, arviz- ¢és lakossagvédelmi, valamint vezetési irdnyitasi gépjarmiiveket,
dontéstamogat6 rendszereket. Szerzd kitér a zold atallas jegyében egyre erds6dd e-mobilitdsi
lehetdségekre is.

"L PhD, adjunktus, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Rendészettudoményi Kar Katasztrofavédelmi Intézet,
teknos.laszlo@uni-nke.hu
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Foldon, vizen, levegdben — pilota nélkiil, avagy a robotok segitenek,
vagy artanak?

Major Gabor’?, Békési Bertold

A szlav eredetli, munkat, szolgamunkat jelentd szé fizikai valdjaban torténd megtestesiilése
napjainkra olyan fejlédésen, atalakulason ment keresztiil, amely gyokerestiil forditotta feje
tetejére az élet szamos teriiletét. Megtalalhatjuk a viz alatti vilagban, a viz felszinén, a
szarazfoldon, a levegOben, vagy akér a vilaglirben olyan tevékenységek végrehajtdsa kozben,
ami az ember szamdra veszélyes, unalmas, piszkos, vagy a munkavégzés helyét illetden
tavolinak mondhat6. Nem csupan a feladat végrehajtasanak helyszine lehet ilyen valtozatos, de
legalabb ennyire szines az a feladatkér, amit vagy tavirdnyitassal, vagy teljesen 6nallo
folyamatban bizhatunk rajuk. Mint megannyi tevékenységhez, ehhez is tarsulnak negativ
megnyilvanuldsok, kart okozd, rombold ideologiak, probalkozasok. Mivel a robotok
fejlesztésével, fejlodésével parhuzamosan szamos tudomany teriilet is hasonld lendiilettel
gyarapszik, igy csak a jozan észben bizhatunk, hogy mesterséges intelligenciaval ,,okositott”
onmitk6do szerkezetiink is ismeri az asimovi torvényeket, és sohasem tamad az emberiségre.
Aki épiti, aki haszndlja, aki elviseli, vagy aki csupan elszenvedi a tarsasagat, mindenkit ugyanaz
¢s ugyanugy foglalkoztat a robotokkal kapcsolatban, mégpedig az, hogy milyen erkdlcsi, etikai
problémakat vet fol, ha a jovo robotjai tudattal és személyiséggel fognak rendelkezni, illetve
elképzelhet6-e, hogy egyszer a robotok fejlettebbé valnak az embereknél és atveszik az uralmat
a vilag folott?

Ebben a publikacioban a szerzok ezekre és ezekhez hasonld kérdésekre keresik a
valaszokat, valamint bemutatjak, hogy milyen feladatokat, milyen teriileteken képesek elvégezni
a robotizalt szerkezeteink. Néhany példan keresztiil bemutatasra keriil, hogy miben tudnak
segiteni és mikor a leginkabb veszélyesek.

Kulcsszavak: Robot, dron, mesterséges intelligencia, etika, erkolcs, asimovi torvények.
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A REPULESTUDOMANY Il. SZEKCIO ELOADASAI
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Meddig novelhetd alacsony Fold koriili palyan a mesterséges holdak
szama?

Nagy Imre’

A mesterséges holdak szama exponencialis emelkedést mutat. Mig par éve csupan par ezer aktiv
mithold keringett a Fold koriil, napjainkban csak a Starlink rendszer hozzavetdlegesen 4000
tagot szamlal, ami a kovetkezd par évben akar tizszeresére is nodvekedhet.
Osszehasonlitasképpen, egy évtizeddel ezeldtt a Fold koriil keringd radarral kdvethetd méretii
testek szdma ennek a felét tette ki beleértve a mesterséges eredetli tormeléket is. Bar a Starlink
kétség kiviil nagy, de a napi sajtoban mar 300 000 tagbdl allé konstellacié terveirdl is lehetett
olvasni.

Onkénteleniil is felmeriil a kérdés, hogy van-e hely a megcélzott alacsony Fold koriili
palyan ennyi miiholdnak? A kérdést tobb oldalrol is vizsgalhatjuk. Egyrészt ha tal kozel
keringenek egymashoz a milholdak, akkor zavarhatjdk egymas mikodését, illetve
kommunikaciojat. Masrészt a Fold gravitacios terének gdombszimmetrikustol valo eltérése, a
Naprendszer égitestjei €s a nem konzervativ erék (pl. 1égellenallas) okozta perturbaciok hatasara
1d6rdl idore iitkozés kozeli allapotok allhatnak eld. Az aldbbiakban a gravitacids eredetii
perturbaciok hatasanak numerikus vizsgdlatdval adunk felsd becslést arra, hogy mennyi
mesterséges hold fér el alacsony Fold kortili palyan.

4 PhD, adjunktus, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Természettudomanyi
Tanszék, nagy.imre@uni-nke.hu
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Applications and Limitations of Linear Transformations in Aeroplane
Dynamics

Rozgonyi Laszl6™

Aeroplanes are often considered as rigid bodies, the orientation of which depends on the selected
coordinate system. Since different aspects of flight mechanics require unique coordinate
systems, it is inevitable to transform one coordinate system to another. These are presently done
by either Euler angles or Quaternions, which are proven to be effective tools for dealing with
rotations in three-dimensional space. Despite this, the full scope of linear transformations
extends beyond their current utilisation and their limitations are rarely mentioned. This paper
assesses and explains their use through several use cases.

5 r. mesteroktatd, Nyiregyhazi Egyetem Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet Kozlekedéstudomanyi és
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Kapcsolat a kiilonb6z6 gazturbinas hajtomiivek és a SAF
tiizeldanyagok hasznalatahoz kapcsolodo karosanyag kibocsatas kozott

Kavas L4szl6'%, Varga Béla’’, Téth Jozsef™

A publikacioban arra a kérdésre keresik a szerzOk a valaszt, hogy meghatarozhato-e markans
kiilonbség, illetve sajatossag a kiilonbdzo gazturbinas hajtomil konstrukcidok kdzott a karosanyag
kibocsatasi jellemzOk teriiletén, amennyiben a jelenleg hasznalatba keriilt alternativ
tiizeldanyagok valamelyikével torténik a hajtomiivek ilizemeltetése. A mai napig a
légikozlekedés kornyezet kiméld modjanak megvalositasdban kulcs szerepet jatszanak a
kiilonb6zd alternativ tiizeldanyagok. Az eddigi fejlesztések soran, mind a szintetikus Uton
eléallitott, mind a biologiai eredetli gazturbina hajtéanyagok korében az un. SAF (Sustainable
Aviation Fules) kategoridba sorolhato tiizeldanyag valtozatok alkalmazéasara keriilt sor a
legelterjedtebb mértékben. A prezentacid néhany légijarmii tipusban alkalmazott hajtomu
valtozat lizemeltetése soran a kimutatott karosanyag kibocsatasban tapasztalt valtozasi trendeket

vizsgalja.
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A kozelmult néhany fontos tanulsaga, a szallito 1égijarmiivek
integralt repiil6téren torténd kiszolgalasaban €s
repiilésre torteno felkészitésében

Ovari Gyula™, Varga Béla®®, Csat6 Péter®!

A COVID-19 pandémia (vilagjarvany) megjelenése — egyebek mellett — a 1égi személyszallitas
azonnali, drasztikus visszaesését okozta, ami a repiildipar, és a 1égiforgalmat kiszolgalo szinte
minden 4gazat termelésének, tevékenységének csokkenését is eredményezte. Mindez,
jérulékosan valamennyi kapcsolodd teriileten nagyaranyu elbocsajtasokkal is jart. A
légiforgalom 0jboli meginditasara, a szabad kapacitasainak lekdtésére rovid hatariddvel olyan
eljarasokat kellet kimunkalni, melyek a szigoru infektologiai korlatok mellett is azonnali
hatékonysag novekedést és miikodOképesség javulast biztositottak.

Mivel elérejelzések szerint az elkdvetkezokben tovabbi vilagjarvanyok megjelenésére is lehet
szamitani, célszerli attekinteni a COVID idején bevalt modszerek eszk6zok késObbi
adaptalhatosagat, fejleszthetdségét.
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A repiil6-hajoz6 allomany ejtéernyds kiképzettsége napjaink Magyar
Honvédségében. Mire lehet elég az igy megszerzett tudas?

Szaniszlo Zsolt®?

Az Obudai Egyetem 4ltal a 2022. évben szervezett XXXVIIL. Kandé Kalman Konferencian
tartott, ,,Repiilésképtelenné valt légijarmii személyzet-tagjanak személyi mentdejtdernydvel
torténd vészelhagyasi folyamatanak vizsgalata — megnovelhetjik-e az egyéni tulélés
sikerességének valoszinliségét?” cimii eldadasomban kiemeltem a katonai légijarmii vezetdk
ejtdernyds képzettségének fontossagat.

Jelen publikacidomban arra keresem a valaszt, hogy napjaink magyar katonai repiil6-haj6z6
allomanyanak —, a Magyar Honvédség altal szervezett, elsdsorban tanfolyam-jellegii felkészités
alapjan biztositott — ejtéernyds kiképzettségi €s a kapcsolodo ejtéernyds mentdeszkdz ismereti
felkészitettségi szintje milyen mértékben felel(het) meg egyrészt a szervezet részérdl tett
elvarasoknak — a kiképzés befejezésekor, ugyanakkor viszont egy remélhetéleg soha be nem
kovetkezo, de sziikségszerti alkalmazas tényleges kritériumainak is — a bizonytalan jovOben.

8 sunnyboymi24@gmail.com
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Adaptiv hajtomii technoldgia megjelenése a katonai repiilés teriiletén
Varga Béla®

A mult szazad hatvanas éveit6l mind a polgari, mind a katonai repiilésben az egyszerti, egyaramu
sugarhajtomiiveket felvaltottak a kétdramt hajtoémiivek. A legfontosabb kiilonbség a két tipus
kozott, hogy a hajtoémiibe beszivott levegd egy része elkeriili a gazgenerator-egységet és a
tolderé egy része az Un. kiils6 aramban keletkezik. A kétaramusag jelentdsen javitotta a
hajtomiivek propulzids hatdsfokat, ezen keresztiil pedig a fajlagos tiizeldanyag-fogyasztasat.
Eloszor a kis kétaramtsagi foku hajtomiivek jelentek meg, majd a kétaramisagi fok
folyamatosan novekedett a kereskedelmi repiilégépek kétarami hajtomiveinel. Kis
kétaramusagi foktinak nevezhetjiik azt a hajtomiivet, amelyeknek a kétaramusagi foka kisebb,
mint kettd. Manapsag a kis kétaramtsagi foku hajtomiivek jellemzden a tobbfeladat harcaszati
repiildgépek erdforrasat képezik. A teljesség igénye nélkiil a leggyakoribb tipusok ebben a
kategoriaban: F—18; Rafale, Szu-30, MiG-29, JAS 39 Gripen, Eurofighter Typhoon, F-16
Fighting Falcon, F/A—18 Hornet. Maga a hajtomii kialakitasa a fejlesztések mellett (kompresszor
nyomasviszony, turbina el6tti gazhdmérséklet novelése €és az ezzel jar6 hatasfok és toloerd
novekedés) tulajdonképpen nem valtozott évtizedek ota.

Ehhez képest jelenthet 1) szintet €s igazi mindségi ugrast az adaptive hajtomii technolégia.
Az amerikai légier6 és haditengerészet 2007-ben az Adaptive Versatile Engine Technology
(ADVENT) programban fogalmazta meg az adaptiv hajtémiivek koncepciojat. A kdvetkezd
Iépés az Adaptive Engine Transition Program (AETP) 2016-ban indult, hogy adaptiv
hajtomiiveket fejlesszenek a hatodik generacids vadaszrepiilogépek meghajtasara. A program
keretében a General Electric demonstrator hajtomiive XA100, a P&W hajtomiive pedig XA101
jelolést kapta.

Az 0j hatomire jellemzo, hogy egyrészt rendelkeznie kell a hagyomanyos jellemzoékkel,
példaul nagy fajlagos toloerdvel, hogy megvalositsa az utanégetd nélkiili szuper cirkalast
(supercrusing) ¢és nagy emelkedd €s gyorsulasi képességet biztositson. Masrészt rendelkeznie
kell a nagy (nagyobb) kétaramusagi foka turbofan tulajdonsagokkal, az alacsonyabb fajlagos
tiizeldanyag-fogyasztas, a hatotavolsag ¢és, vagy a jarérézési idé novelésére (légiutantoltési
sziikséges kapacitas csokkentésére).
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A repiilotért folyamatok kornyezetkarosito hatasainak csokkentésere
iranyulo fejlesztések varhat6 irdnyai

Téth Jozsef®*

A légi kozlekedés kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése, a 1égkori €s a zajszennyezés
csokkentése az elmult évtizedekben a repiildterek vonatkozasaban is jelentds hatast gyakorolt.
Ennek kapcsan Iétrejott a Airport Carbon Accreditation (ACA) az egyetlen intézményileg
tamogatott, globalis szén-dioxid-gazdalkodasi tanusitasi program, amely a repiilterek szamara
biztosit tanusitott megfelelést €s mindsitést kdrnyezetbarat miikodésiik igazolasara. Ezen kiviil
lathatova teszi azokat a lehetdségeket €s tovabblépési iranyokat, amelyek a ,,zérd kibocsatas”
hosszutava célkitlizés megvaldsitasat biztosithatja. A rendszer ismertetésén tul a bemutatasra
keriild eurdpai korkép egyfajta benchmarking eredménye, amely egyelore a fellelhetd
forrasmunkak elemzésén és feldolgozasan alapul. A legjobb gyakorlatok megtalalasa és a hazai
— gy a kereskedelmi mind a katonai — reptildterekre vald alkalmazhatosaguk vizsgalata tovabbi
kutatasok eredményeként adodik.
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