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ENERGETIKA-LOGISZTIKA SZEKCIO ELOADASAI

Egy- és ketfokozata szaritas mitkodési idejének €s energiafogyasztdsanak dsszehasonlito
vizsgalata
Antal Tamas?, Sikolya Laszl6?, Kiss Zsolt Péter®
123Nyiregyhazi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet
lantal.tamas@nye.hu
%sikolya.laszlo@nye.hu

3kisss.zsolt@nye.hu

A fagyasztva szaritds rendkiviil magas energiafogyasztasanak jelentds része a vakuum és a
hiités tamogatasat teszi ki, mely sziikséges a szublimacidhoz és a deszorpciohoz. Ezen
gazdasagi okok miatt is kevésbé elterjedt Magyarorszagon az ¢lelmiszeriparban vald
alkalmazasa. A liofilizalas energiafogyasztasanak csokkentése érdekében egyre gyakrabban
hasznalnak nemzetk6zi szinten un. kombinalt vagy kétfokozatl szaritasi technikakat.

Ebben a tanulmanyban a hagyomanyos, egyfokozati fagyasztva szaritas (FD), és a kétfokozata
szaritas: fagyasztva- és meleg levegés szaritas (FD-HAD), fagyasztva- és infravords szaritas
(FD-MIR), illetve fagyasztva- és vakuum szaritas (FD-VD) hatasat vizsgaltuk a szaritasi idore
¢s a fajlagos energia-felvételre (SEC). A vizsgalati alapanyag a kockazott (1*1 cm) Jonathan
almafajta (Malus domestica L.) volt. A szaritasi kisérleteket a kdvetkezd programok alapjan
végeztiik el. Fagyasztva szaritds: mintakamra hémérséklet-25 és 20°C, alnyomas 80 Pa és
kondenzator hémérséklet -45°C. Meleglevegds szaritas: szaritokozeg homérséklete 45 °C,
szaritokozeg relativ paratartalma 15-20%, ¢és légsebesség 1 m/s. Infravoros szaritas: szaritasi
homérséklet 45 °C, és hdintenzitas 3 kW/m2. Vakuum szaritas: szaritasi homérséklet 45 °C, és
alnyomas 5 kPa. Az egyfokozatu liofilizalas szaritasi ideje 21 orat vett igénybe. A kombinalt
meleg- (HAD) és vakuum (VD) utdszaritias esetében 5-4-3 és 2 oOras utdszaritasi idot
hatdroztunk meg, mig az infravords (MIR) utdszaritasnal 30, 15, 10 €s 5 perc utdszaritasi idovel
dolgoztunk. A vizelvonasi modszerek villamos energia-felvételet EKM-265 tipusu
fogyasztasmérdvel hataroztuk meg (SEC mértékegység: MJ/kgviz).

Az eredményeink azt mutatjak, hogy mindegyik kombindlt vagy mas néven kétfokozati
szaritds (sorrendben FD-MIR, FD-HAD ¢és FD-VD) szignifikdns mértékben (p<0.05)
csokkentette a szaritasi iddt, €s a villamos energiafogyasztast hasonlitva az egyfokozatii FD-

hez. Viszont a szaritmany mindségét is figyelembe kell venni a megfeleld szaritasi mod
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kivéalasztasanal. A végtermék kiilsé megjelenését szemrevételezés és tapintds utjan hataroztuk
meg az alabbi preferencidk alapjan: szin, textura és forma.

A szaritasi modszerek fajlagos energiafogyasztasa és a késztermék kiils6 megjelenése alapjan
megallapitottuk, hogy a kétfokozatu fagyasztva el6- és vakuum utoszaritast (FD-VD 2 és 3 h),
illetve a kombinalt fagyasztva eld- és infravords utoszaritast (FD-MIR 5 és 10 min) ajanlott
alkalmazni a magas energiaigényti és hosszii mitkddési idével rendelkezd liofilizalas helyett.
Ezekben az esetekben a szaritasi 1d6 23.8-42 %-kal és a fajlagos energiafogyasztas (SEC)
mintegy 26-41.8 %-kal csokkent az egyfokozatu liofilizalashoz képest, a végtermék szin,
textura és forma azonossaga mellett.

A tudomanyos konferencia eléadas anyaga a Bolyai Jinos Kutatasi Oszténdij timogatasaval

késziilt.
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Kiilonb6zd meghajtasu jarmiivek fenntarthatosagi vizsgalata
Arpad Istvan®, T. Kiss Judit?, Bellér Gabor®, Kocsis Dénes*
1234Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
larpad.istvan@eng.unideb.hu
’tkiss@eng.unideb.hu
3peller.gabor@eng.unideb.hu

“kocsis.denes@eng.unideb.hu

A gépkocsik gCO2/km-ben kifejezett CO2 kibocsatasa nagyon fontos paraméter. Azonban csak
ez alapjan még nem donthetd el az, hogy a fenntarthatosag szempontjabol melyik meghajtasa
gépkocsi a legkedvezobb. Ennek eldontéséhez atfogdbb vizsgalat sziikséges. A gépkocsi
mozgasanak eldallitasa a meghajtasi modjuktol fliggden tobbféle energiadtalakitasi folyamat
végeredménye, amelynek a kiindulopontja egy adott primer energiaforrds. Ezen
energiaatalakitasok soran is képzddik CO2 kibocsatas, amit szintén figyelembe kell venni. Ezen
tulmenden az energiadtalakitasi technologidknak kiilonb6zd energetikai hatdsfoka van, ami
szintén fontos paraméter. Az el6adas ezeket a szempontokat vizsgalja és az eredmények alapjan
bemutatja, hogy miért kedvezOobb fenntarthatdsagi szempontbdl az elektromos meghajtas a

tobbi meghajtasi modnal.
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Black hole heurisztika alkalmazasa milkrun rendszerek tervezéséhez
Banyai Tamas
Miskolci Egyetem

alttamas@uni-miskolc.hu

Az iizemen beliili ellatasi rendszerek jelentds fejlédésen mentek keresztiil az elmult években, s
ez koszonhetd a negyedik ipari forradalom kapcsan egyre erdteljesebben eldtérbe kertiild
automatizalasi torekvéseknek. Nem csupan az autdiparban, hanem a termelési rendszerek
szamos egyéb terliletén is egyre nagyobb jelentdségre tesznek szert a milkrun anyagellatasi
rendszerek, melyek optimalis kialakitdsa dontéen befolyasolja a termelési folyamat
hatékonysagat. Ezen komplex ellatdsi rendszerek tervezése, optimalis kialakitasa ¢és
miikodtetése olyan hatékony tervezd algoritmusok alkalmazasat teszi sziikségessé, melyek
révén megvalosithatd az anyagellatasi folyamat valos ideji tervezése. Jelen eldadas keretében
egy black hole heurisztikan alapuld optimalizalasi algoritmus tovabbfejlesztett valtozatanak

alkalmazasa keriil bemutatasra kiber-fizikai rendszerként miikodé gyartasi kornyezetben.
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Paradigmavaltas a beszerzésben a negyedik ipari forradalom tiikrében
Banyainé Téth Agota
Miskolci Egyetem
altagota@uni-miskolc.hu

A negyedik ipari forradalom olyan gyokeres valtozasokat idézett el6 a termelési és szolgaltatasi
folyamatokban, melyek nem csupan a nagyvallalatokat érintik, hanem jelentds hatdssal vannak
a kis- és kozépvallalkozasok életére is. Ezen valtozasok jelentds mértékben atalakitottak az
ellatasi lancok miikodését, hiszen a fokoz6do horizontalis és vertikalis integracio révén olyan
kiber-fizikai rendszerek alakultak ki, melyek tervezése és miikodtetése egy olyan komplex
megkozelitést igényel, melynek révén biztosithatdé a hatékony miikddés. Ezen komplex
megkdzelités magaba foglalja a beszerzési, termelési ¢s elosztasi folyamatok integralt
kezelését. A beszerzési folyamatok az egyre globalisabba valt beszerzési piacon olyan jelentds
atalakuldson mentek at, melyek célja, hogy a termeld és szolgéltatd vallalatok rugalmasan
tudjanak reagalni az egyre dinamikusabban valtozé vasarloi igényekre. A nemzetkozi verseny
er6sodése révén a termeldvallalatok elsddleges célja a vevdi igények magasabb mindségi
szinvonalon és alacsonyabb koltséggel torténd kielégitése. Azok a vallalatok keriilhetnek Ki
gyOztesen az egyre intenzivebb piaci versenybdl, amelyek egyiitt tudnak miikddni
beszallitoikkal és vevdikkel a fogyasztdi igények megfeleld kielégitése érdekében. Jelen
eldadas keretében azon jellegzetes beszerzési paradigmak, beszerzési stratégidk kertilnek
bemutatasra, melyek révén jelentds mértékben fokozhatdé a kapcsolodd termelési és

szolgaltatasi folyamatok hatékonysaga.
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Foldgazzal és biogazzal miikodtetett gazmotor energetikai hatasanak vizsgalata
Kelemen Gabor
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
kelemen.gabor019@gmail.com

Az unids tagédllamok jelentds erdfeszitéseket tesznek annak érdekében, hogy a globalis
¢ghajlatvaltozast mérsékeljék. Ennek érdekében torekszenek a hatékony energiafelhasznaldsra
¢s termelésre. A 2007. évi energiafelhasznalési szinthez képest az energiafogyasztas 32,5% -0S
csOkkentése a kitlizott cél, valamint a megljulod energiaforrasok hasznalatara valo torekvés.
Ennek egyik fontos 1épése lehet az épiiletek energiaigényének csdkkentése, mivel az Unio
energiafogyasztdsanak kozel 40%-at adjak. A csokkentést megvalosithatjuk azzal, hogy
megakadalyozzuk maganak az igénynek a kialakuldsat. Ennek egyik hatékony moddszere az
épiiletek szigetelése. A masik az épliletgépészeti rendszerek hdpazarlasanak csokkentésével
érhetd el. Ez lehet megfeleld szabdlyozas alkalmazasaval, az alkotéelemek megfeleld
hoszigetelésével, vagy ezen hOmennyiségek Ujra felhaszndldsaval az épiiletek
energiaaramldsaban.

Egy harmadik lehetdség az, hogy az épiiletek energiatermelését igyekszik minél egységesebben
kezelni. Ez elsdsorban lehet a tavfiitési és tavhiitési rendszer kiépitése, de lehet az is, hogy
gazmotorral allitjuk eld az épiilet sziikséges villamos és hdenergidjat és kozvetve akar a
hidegenergiajat is. A gadzmotorokat a hazai gyakorlatban jellemzden foldgazzal tizemeltetjiik.
Ha az uni6 céljaival 6sszehangban szeretnék ez utobbi rendszereket hasznélni, akkor fontos,
hogy a gdzmotort valamilyen biogaz lizemre allitsuk at, mely tiizeldanyagot lehet megujulo
energiaforrasnak tekinteni. Tovabba az, hogy az épiilet hidegenergidjat ne a gdzmotor villamos
munkéjat hasznalé kompresszoros géppel allitsuk eld, hanem a keletkez6 hdenergidval
miukddtethetd abszorpcios hiitovel.

Jelen cikk egy nagyobb épiilet 1éptékében vizsgalja azt, hogy energetikai szempontbdl milyen
hat4sa van annak, ha egy meglévd gdzmotort atallitunk biogdz lizemre. Megvizsgalja, hogy az
épiilet energiaigényeit méretezési allapotban, hogy lesz képes fedezni. Tovabba figyelembe
veszi azt is, hogy mind a foldgaz, mind a biogaz iizem esetén a flitéérték értéke nemcsak
névleges lehet, hanem két hatar kozott valtozhat. Valamint azt is figyelembe veszi, hogy egy

mennyiség szabalyozott abszorpcios hiitégép hdviszonya két sz€lso érték kozott valtozhat.
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Geotermalis energiat hasznositd rendszer modellezése

Szodrai Ferenc!, Forian Zsolt Lajos?
L2Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
Iszodrai@eng.unideb.hu

Zkeletszol@gmail.com

Célom a fenntarthaté fejlodés érdekében geotermalis energiaforrdst hasznositdo épiiletek
hofelhasznéalasanak vizsgalata és energiahatékonysaguk ndvelése. A hasznositas a kitermelt
fluidum kozvetett vagy kozvetlen hékinyerésével torténik. A kitermelt folyadék tomegarama
allando6 a termel6kut allagmegdvasa érdekében. Az épiiletek flitési igénye a kiilsd meteorologiai
tényezOk (napsugarzas, hdmérseklet, csapadék) és a belsd felhasznalas (demografiai jellemzok,
napszak, épiilet rendeltetése) fliggvényében valtozik. Kutatdsom soran a felmeriilo kérdések:
¢épiiletenergetikai modellben milyen statikus €és dinamikus paraméterek sziikségesek, hogy
pontos képet kapjunk egy lakdépiilet hdigény valtozasardl. Milyen mindségi és mennyiségi
héfelhasznalés torténik. Mi a geotermalis héforras jellemzd paraméterei az alfoldi régioban. A
héforrasok jellemzdi mennyiben lehetnek dinamikusak. Statikus és dinamikus paraméterek

segitségével hogyan lehet a kihasznéltsagot megbecsiilni.
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Ertékfolyamat térképezés €s gyarszimulacio alkalmazasanak €élelmiszeripari
vonatkozésai
Vachter Dorina Gerda

Miskolci Egyetem

vachter.dorina@gmail.com

Napjainkban az élelmiszeripar olyan nagyléptékli fejlddésen megy keresztiil, mely mind
mennyiségi, mind mindségi szempontbol egyre nagyobb kihivasok elé allitja az élelmiszeripar
szerepldit. A termeldket, a gyartokat és a kapcsolddo logisztikai szolgaltatokat érinté egyre
fokozodd kihivasoknak torténé megfelelés megkoveteli az alkalmazott technologidk és
modszerek feliilvizsgalatat és optimalizalasat, valamint a sziik keresztmetszetek megtalalasat
és kikiiszobolését. Ennek egyik fontos eszkdze az értékfolyam térképezés moddszere, amelyet
az ¢lelmiszeripar szinte minden teriiletén sikeresen alkalmazhatunk. Jelen kutatdomunka
keretében hamburger hiispogacsak gyartasi folyamatanak példdjan keresztiil keriil bemutatasra
az értékfolyam térképen alapuld folyamatfejlesztési koncepcio. A termelési és logisztikai
folyamatok tervezésének négy alapvetd, hierarchiai kapcsolatban 1évd, ugyanakkor iterativ
logikat kovetd 1épése a nagyvonall tervezés, a finomtervezes, az optimalizalas €s a szimulacio.
Az értékfolyam térkép elemzés mellett egy masik esettanulmany keretében bemutatasra
keriilnek azok a potencialis lehetdségek, melyek a gyarszimuldcion alapuld
folyamatfejlesztésre kinalnak lehetdséget. A fent emlitett modszereknek és technologidknak
koszonhetden konnyebbé valhat az optimalizalas és hatékonyabb, versenyképesebb termelés

érhetd el a koltségek csokkentése €s a kapacitasok nagyobb kihasznéaldsa mellett.
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Projektmenedzsment sikertényezok
Venczel Tamas Bence!, Berényi Laszl6?, Hriczo Krisztian®
L23Miskolci Egyetem
lventorbe@gmail.com
2szvblaci@uni-miskolc.hu

3krisztian.hriczo@gmail.com

Egyre novekvo az igény - kiilondsen az ipari szervezetekben - a sikeres termékek és
szolgaltatasok bevezetésére. Ezért dontd fontossagti megérteni, melyek a projektek sikerének
kulcsfontossagu tényezdi. Az elkezdett kutatds motivacioja a kérdésfelvetés, miszerint van-e
olyan modell, amely alkalmazhat6 a projektek jovObeni sikerének eldrejelzésére, kiilonds
tekintettel autoipari és termelési kornyezetben. A cikk célja a projekt sikerességével foglalkozo
irodalom tanulmanyozasa, valamint a projekt sikere és a projekt menedzsment sikere kozotti
kiilonbségek és hasonlosdgok megértése. Ezen feliil cél azon modellek vizsgalata, melyek
Osszekapcsoljak a sikertényezoket és az ahhoz kapcsolodoé sikerkritériumokat, ugyanis a siker,
a sikertényezok és a sikerkritériumok megfelel6 meghatarozasa nélkiil nem valaszthaté6 meg a
megfeleld integraciés modell; ebbdl adodoan a sikertelen projektbevezetés kockazata
novekedhet. Megfeleld modell alkalmazésa eldre jelezheti a projekt jovobeli sikerét? A cikk
elsd része a szakirodalmi attekintés utan bemutatja a projekt sikerének menedzsmentjét,
megkiilonboztetve a projekt sikerét, a projektmenedzsment sikerét és az alkalmazhat6
sikermodelleket. Az attekintés kiemeli a megfeleld sikertényezdk €s a sikertényezd modell
alkalmazasaval tamogatott kritériumdefiniciok fontossadgat a projekt sikeres megvaldsitasi

valdszintiségének novelése érdekében.
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GEPESZET (ANYAG- ES GYARTASTECHNOLOGIA, MECHANIKA) SZEKCIO
ELOADASAI

DP600-as acél ragasztasa soran a feliileti érdesités hatdsa a lézersugaras feliiletkezelésre
Berczeli Miklos
Neumann Janos Egyetem GAMF Kar, Innovativ Jarmiivek és Anyagok Tanszék

berczeli.miklos@gamf.uni-neumann.hu

A napjainkban lezajlo miiszaki fejlodésnek egy kozponti irdnya, hogy minden gépészeti
teriileten kiemelt fontossagu legyen a tomegcsOkkentés. Ennek oka példaul, hogy az
épitdiparban egyre virtudzabb konstrukciokat kell 1étrehozni, mikézben az elemek tomegének
novekedése nem megengedett, tovabba jarmiipari megkozelitésben az Eurdpai Unid
szabalyozasa évrol évre egyre szigorubb karosanyag kibocsatasi kovetelményeket szab meg a
gyartokra. A jarmufelépitmény tomegének csokkentésére egyik megfeleld modszer, ha modern,
noveltszilardsagu jarmiipari acélokat alkalmazunk. Ezeknek az anyagoknak a mérnoki
felhasznalasat korlatozhatja a kiilonboz6 beépitések kovetelménye. Igy kiemelt figyelmet kell
szakirodalmat 4ttekintve a tudomany jelenlegi allasa szerint hianyossag vélhetd fel a jarmiipari
noveltszilardsagu acélok ragasztdsdnak optimalizalasa, a szilardsag maximalizalasanak
koriilményeiben. Ennek felderitése érdekében kutatasi kisérletsorozatot inditottunk, melyben
megvizsgaljuk az acélok kiilonbozd feliileti érdességli, hatarfeliileti aktivalassal rendelkezd
munkadarabok ragasztdsit. A jelenlegi témarészben négy kiilonbozd feliiletkezelést
alkalmaztunk oOnalldan, illetve kombinacioban, ezek a csiszolas, homokszoras, maratas és
femtoszekundomos 1ézersugaras feliiletkezelés, utobbit kombindlva is alkalmaztuk a
hagyoméanyos mechanikai és kémiai kezelésekkel. Kerestikk az Osszefiiggést a kialakitott
ragasztott kotésnél elért szilardsag és az eldzetesen megvaltoztatott feliileteken mért jellemzdk
(feliileti érdességi értékek, nedvesitési peremszog) kozott. Az elért eredmények alapjan célunk
meghatarozni, hogy ipari alkalmazasban melyik feliiletkezelési modszer, kombinaciéo nyt;t
magasabb szilardsagot. Az eredmények alapjan figyelembe lehet venni a kiilonb6z6
feliiletkezelések koltségeit azok a terméken eredményeket optikai elvaltoztatasat és igy

kivalasztani a kivant szilardsagi szintet.
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Szelektiv 1€zeres olvasztassal készitett alkatrészek feliileti érdessége, €s a feliileten
megfigyelt képzédmények
Dezsé Gergely', Késa Péter?, Szigeti Ferenc®
123Nyiregyhazi Egyetem
dezso.gergely@nye.hu
’kosa.peter@nye.hu

3szigeti.ferenc@nye.hu

Napjainkban az additiv gyartas nem csupan a tudomanyos kutatds-fejlesztés targya, hanem
egyre nagyobb teret hodit az ipari felhasznalas teriiletén is. Kiilondsen a nagy hozzaadott értéki
agazatokban emelkedik az additiv gyartassal készitett alkatrészek aranya, ilyen példaul a
replilégépgyartds, az egészségligy, az energetikai alkalmazésok.

Egy egészségiigyi célu projektben az a feladatunk, hogy az additiv gyartasi folyamatot, és a
gyartds eredményeként eldallo alkatrészek tulajdonsagait vizsgdljuk. A beépithetdség
szempontjabol kulcsfontossagu kérdés a feliilet mindsége. Ezt egyrészt a feliileti érdességgel,
annak tobbféle mértékszamaval, tovabba a felilleten megfigyelheté alakzatokkal tudjuk
jellemezni.

Ti6Al4V ELI alapanyagbol, szelektiv lézeres olvasztassal (SLS) készitett probatesteket
hasznaltunk a vizsgélatainkhoz. Tobb probatestet készitettiink eltérd gyartasi paraméterekkel.
A feliileti érdességet kontakt feliileti érdesség mérd eszkozzel mértiik. A probatestek feliiletét
pasztazo elektronmikroszkop segitségével figyeltiik meg.

Bemutatjuk a feliileti érdességet jellemzé mérdszamokat, valamint azok Osszefliggését a
gyartasi paraméterekkel. Bemutatjuk az elektronmikroszképos felvételeken megfigyelhetd
jellegzetes alakzatokat (morfologiai elemeket).

Koszonetet mondunk a Debreceni Egyetem Ortopédiai Klinikdjan miikodé Biomechanikai
Laboratérium munkatarsainak a probatestek elkészitéséért.

A méréseket a Nyiregyhazi Egyetem  Anyagvizsgadlé Laboratériumaban  ¢és
Eelektronmikroszkop Laboratriuméban végeztiik el.

A kutatds a GINOP-2.2.1-15-2017-00055 szamu, ,,Implantatumok osteoszintézisének kutatasa
¢s trabekularis szerkezet kifejlesztése Additive Manufacturing alkalmazéasaval” cimii palyazati

projekt tamogatasaval késziilt.
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A Gearteq 2021 fogazattervezd szoftver adta lehetdségek a gépészeti tervezésben
Bodzas Sandor
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
bodzassandor@eng.unideb.hu

A Gearteq 2021 szoftver egy Osszetett fogazattervezd szoftver, mely a felhasznalé altal
megadott kiinduld6 geometriai paraméterek alapjan képes kiillonbozd geometriai kialakitast
fogazatokat megtervezni. Természetesen a tervezéshez elengedhetetlen a felhasznalé megfeleld
fogazasgeometriai és gyartastechnologiai ismerete.

A tervezett el6adasban a szoftver altal adott f6 lehetdségek keriilnek bemutatdsra példakon

keresztiil.
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A de Saint-Venant-elv vizsgalata optikai mérérendszer segitségével
File Maté
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
mate.file@eng.unideb.hu

Az eldadasom soran a de Saint-Venant-elv elméleti hattere, valamint a kutatasara kidolgozott
vizsgalat keriil bemutatasra. Az elvnek nem létezik egy konkrét megfogalmazasa, mivel ez
inkabb megfigyelés, mint torvényszeriiség, igy tobb kiillonb6zé megfogalmazas attekintésével
¢s Osszehasonlitdsdval ismertetem az elméleti hatteret. Majd az igy szerzett tudas alapjan
létrehozott vizsgalat bemutatasa kdvetkezne, melyhez az Instron 68TM-10 szakitdégépet €s a
GOM Aramis Adjustable 12M optikai mérérendszert hasznalom fel. Végiil pedig a vizsgalat

céljait és a varhatd eredményeket taglalom.
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Ipar 4.0 és a karbantartas
Homolya Gyorgy Mihaly
SPM Budapest Kft
gyorgy.homolya@spminstrument.hu

A vallalatoknal egyre gyakrabban felmeriilnek az Ipar 4.0 bevezetésével kapcsolatos kérdések
A jovOben mindannyiunknak feltételeznie kell, hogy a cégek az Ipar 4.0-r61 kérdeznek

De az aktivitds ellenére sokan nem ismerik a feltdrekvd technoldgidkkal kapcsolatos
karbantartasi igényeket, és a vallalatoknak csak 48% -a tartja magat készen az Ipar 4.0-hez.
Ezekre valo felkészités a gépészmérnokok esetében az egyik lehetséges helyszin a miiszaki
egyetemek nappali és levelezd képzése.

4 legfontosabb technoldgiai iranyzat, amely az Ipar 4.0-hez vezet.

A nagy mennyiségli adatmennyiség, a szamitasi teljesitmény ¢€s a kapcsolat. Nagy adatok ¢és
adatbanydaszat - trendek l1étrehozasa és nagy mennyiségli adat eldrejelzése. A dolgok interneten
vannak térolva

. Halad¢ elemzések. Az elemzési és lizleti intelligencia képességek megjelenése.

. Az emberi-gép kolcsonhatasok 0j formai, mint példaul az érint6képernydk és az
argumentalt valosagrendszerek.

. Cyber-physical rendszerek. A digitalis utasitasok fizikai vilagba torténd tovabbitasanak
javitasa, példaul a fejlett robotika és a 3D nyomtatas terén.

. Cyber-fizikai rendszereket is = virtualis és valds helyeken létezé termékek és egész
gyarak.

Egy intelligens gyar jellemz6i

. Egylittmiikddési képesség = gépek, eszkozok, érzékeldk és emberek, amelyek
Osszekapcsolodnak egymassal és kommunikalnak egymaéssal az interneten keresztiil.

. Informaci6 atlathatésaga = a rendszerek a fizikai vilag virtualis példanyat hozzak 1étre
a szenzoradatok segitségével az informacid kontextusba allitasa érdekében.

. Technikai segitségnytijtds = mind a rendszerek azon képessége, hogy tamogatjak az
embereket a dontések meghozatalaban és a problémak megoldasaban, és képesek segitséget
nyujtani az embereknek olyan feladatokkal, amelyek tal nehéz vagy nem biztonsagos az ember
szamara

. Decentralizalt dontéshozatal = a rendszer képes 6nalldo dontéseket hozni, és a lehetdleg

autonomiat alkotni.
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Prediktiv karbantartas az Industry 4.0-ben

Az intelligens gyartas megvaldsitdsdhoz nagy mennyiségli adatra van sziikség ahhoz, hogy a
gépek ontudatosok legyenek, és dontéseket hozhassanak a termelési szintekrdl, a kapacitasrol
¢s annak egészségi allapotardl. A 4.0 kozéppontja ezen adatok hasznositasa, és az adatok
értelme olyan modon, hogy mind az emberek, mind a szoftverek megérthessék.

A Debreceni Egyterem Miiszaki Kar és elédje 1980-as évek végétol nagy hangsulyt forditott és
jelenleg is fordit a gépészmérndk képzés keretében a korszerli diagnosztikai ismeretek
atadasara. Az anyagi lehetdségei €s a vallalati timogatasok segitségével folyamatosan bovitette
¢s korszerlsitette a diagnosztikai laborban a gyakorlati képzések soran bemutathato
miszerparkot és fejlesztette a demonstracios tesztberendezéseket is. A magas szintli elméleti és
gyakorlati ismeretek ataddsahoz folyamatosan igénybe vesz kiilsds oktatokat ipari tizemekbdl

¢s egyeb szakcégektol
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Kavar6 dorzshegesztés szerszamainak vizsgélata
Kovics Patrik?, Kovics Zsolt Ferenc?, Miskolczi Istvan®
123Neumann Janos Egyetem
kovacs.patrik@gamf.uni-neumann.hu
%kovacs.zsolt@gamf.uni-neumann.hu

3miskolczi.istvan@gamf.uni-neumann.hu

A viladg a nagymértékli tomegtermelés korszakaba Iéptett, mely az iparra hatalmas terhet
r6. A gépjarmiiparban a kavard dorzshegesztés kiemelkedd

fejlodéssel bird agazatta ndtte ki magat napjainkban.

Ahhoz, hogy a gyartas-termelés szektora lépést tudjon tartani a rohano vilag tempojaval,
szlikség van hosszl ¢élettartamtl, j6 mindségli és ezek mellet gazdasagi oldalrol is optimalis
szerszamokra. Ezen igények alapjan indokolt egy olyan szerszam létrehozasa, amely nagy

teherbirast, tovabba koltséghatékony hosszutavu hasznalat soran.
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Dibda 1ézer alkalmazésa litium akkumulator kotéstechnoldgidjanak fejlesztéséhez
Kovacs Péter', Berczeli Miklos?
L2Neumann Janos Egyetem
kovacs.peter2@gamf.uni-neumann.hu

%perczeli.miklos@gamf.uni-neumann.hu

Szamos eltérd technologiaval késziilé akkumulatort alkalmaznak gépjarmiivek gyartdsakor. A
piacon egyre tobb jarmu taldlhatd, amelyek gyartasanal a hibrid, illetve villamos hajtas
kialakitasra torekednek. A hajtas tipusatol fiiggden kiilonbozo elvarasokkal allnak szemben a
jarmivek akkumulatorai a futasteljesitmény, élettartam, koltség, és biztonsag szempontokat
figyelembe véve. A kovetelmények teljesitésére a Li-ion cella kivalé megoldas, ezért ez a tipus
a legelterjedtebb. Minél nagyobb villamositidssal rendelkezik a jarmii, anndl nagyobb
kovetelményekkel all szemben. Az akkumulatorok eléallitando teljesitményt, és tartossagat
tobb egymassal Osszekotott cella pakk segitségével érik el. Felépitését tekintve a cellak
Osszekapcsolasaval pakkokat alakitanak ki, amiket Osszekotve blokkokat hoznak létre. A
celldkat sorosan és parhuzamosan is Osszekapcsolnak, mig a pakkokat soros kapcsolasba
rendezik. A parhuzamos 6sszekapcsolas segitségével kapacitast és aramerdsséget ndvelve, mig

soros Osszekapcsolas esetén nagyobb teljesitmény és fesziiltség érhetd el.

crer
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Egy analitikus megoldas valtozo keresztmetszetii sikgorbe rudak statikai problémajara
Lengyel Akos Jozsef', Ecsedi Istvan?, Baksa Attila®, Gonczi David®*
1234Miskolci Egyetem, Miiszaki Mechanikai Intézet
Ymechlen@uni-miskolc.hu
“mechecs@uni-miskolc.hu
3mechab@uni-miskolc.hu

*mechgoda@uni-miskolc.hu

Jelen tanulmanyban egy analitikus megoldast vezetiink le befalazott sikgorbe rudak
érintd irdnyt koordindta fiiggvénye. A probléma alapegyenletének felirdsdhoz az Euler-
Bernoulli radelméletet alkalmaztuk. A homogén, izotrop és rugalmas anyaggal rendelkezd
gorbe rad egyik vége be van falazva, masik vége egy koncentralt nyomatékkal és két
koncentralt erdvel terhelt. A felirt megoldasi modszer alkalmazasat egy szampélda szemlélteti.

Kulcsszavak: gorbe rid, befalazas, valtozo vastagsag, rugalmas, analitikus megoldés
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Ureges csonka gdmb alakii rugalmas test csavarasa
Lengyel Akos Jozsef*, Ecsedi Istvan®, Gonczi David®, Baksa Attila*
1234Miskolci Egyetem, Miiszaki Mechanikai Intézet
Ymechlen@uni-miskolc.hu
“mechecs@uni-miskolc.hu
*mechgoda@uni-miskolc.hu

“mechab@uni-miskolc.hu

Jelen kutatas targya olyan forgéstestek csavarasi problémadja, melyek alakja iireges csonka
gomb. A kérdéses test anyaga homogén, izotrop, linearisan rugalmas. A csavarasi feladat
megoldasahoz a Michell elméletet hasznaljuk fel, mely valtozo korkeresztmetszetii tengelyek
csavarasara lett kidolgozva. Analitikus megolddst mutatunk be a nyirdfesziiltségek és
elmozduldsok meghatarozasara. A felirt modszer illusztraldsara egy numerikus példat is
bemutatunk. A példa eredményei felhasznalhatdéak, mint benchmark megoldas mas numerikus
modszerekbdl, példaul végeselem moddszerbdl nyert megoldasok pontossaganak elemzésére.

Kulcsszavak: csavaras, forgastest, lireges csonka gomb, rugalmas anyag
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Az LMD technolégidjanak irodalmi attekintése
Sinka Tamas!, Juhasz Gergely?, Hareancz Ferenc?, *
123Neumann Janos Egyetem
Isinka.tamas@gamf.uni-neumann.hu
%juhasz.gergely@gamf.uni-neumann.hu

3hareancz.ferenc@gamf.uni-neumann.hu

Napjainkban az iparban egyre tobb olyan elvarés jelenik meg, amely 0j gyartasi technoldgia
hasznalatat teszi sziikségessé. Ilyen elvaras példaul a minél nagyobb szilardsag elérése, minél
kisebb méret mellett, illetve sajatos geometridk kialakitasa. Ezen elvarasok megvalositasdban
fontos szerepet jatszik az additiv gyartastechnologia, amelynek egyik tipusa a lézersugaras
fémporok alkalmazasa kiemelendd, aminek tovabbi két altipusa van, az egy- €s a kétlépéses
eljaras. Kétlépéses eljaras példaul a szelektiv 1ézer szinterezés (SLS- Selective Laser Sintering),
egylépéses példaul a Laser Metal Deposition (LMD). Az egylépéses lézersugaras
felrakOhegesztés térnyerése jelentds a gyorsabb gyartasi id6 és a hatékonyabb anyagkihozatal
miatt. Ezen kiviil kiemelendd, hogy akar kiilonféle anyagatmenet is 1étrehozhat6, amivel olyan
anyagosszetétell alkatrész is készithetd, ami az altalanos gyartasban nem, vagy csak nehezen

valésulhatna meg.
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Forrasztasos kotéstechnologia fejlesztése mechanikai feliiletkezelésekkel
Tajti Ferenc?!, Berczeli Miklés?
L2Neumann Janos Egyetem
Ltajti.ferenc@gamf.uni-neumann.hu

%perczeli.miklos@gamf.uni-neumann.hu

Manapsag egyre nagyobb teret nyer a forrasztdsos kotéstechnologia a jarmiivek gyartasa soran.
A forrasztott kotések szilardsagat nagyban befolyasolja az adhézio a forraszanyag €s a lemezek
kozott. Az adhézid jol novelheté mechanikai feliiletkezeléssel. Célunk a kiilonb6z6 mechanikai
feliiletkezeléssel novelni az adhézidt ezzel ndvelve a forrasztott kotések szilardsagat. A
kutatdshoz egy Ujonnan iizembe helyezett magas hdmérsékletli nedvesedési mérdeszkozt
szeretnénk hasznalni, amellyel lehetdségiink nyilik a megolvadt forraszanyagon nedvesitést
mérni. Célunk a meglévé autdipari technologidk mindségének javitdsa feliiletkezelés
alkalmazasaval ¢és a feliiletkezelés hatasanak vizsgalata magas homérsékletii

nedvesitésméréssel.
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Parhuzamos kinematikaji billendasztal elemzése
Tiiske Istvan®, Hegediis Gyorgy?
12Miskolci Egyetem, Szerszamgépek Intézeti Tanszéke
Ytuske.istvan@student.uni-miskolc.hu

“hegedus.gyorgy@uni-miskolc.hu

A kutatdsi téma egy parhuzamos kinematikdji munkadarab mozgaté egység elemzésével
foglalkozik, ahol megvizsgaljuk annak tobb, lehetséges kinematikai modelljét. A mechanizmus
mobilitasi tulajdonsagait a Chebyshev-Griibler-Kutzbach mobilitasra vonatkozé kritérium
alapjan vizsgaljuk. A modositott Chebyshev-Griibler-Kutzbach kritérium segitségével
meghatdrozzuk a billendasztal szabadsagfokainak nagysagat. A vizsgélatok sordn a
billendasztal mozgatasakor figyelembe vessziik az asztalt mozgat6 aktudtorok szamat (2, 3 és
4 mozgat6 aktudtor). A fenti mobilitasi kritérium korlatozott esetekben ad helyes eredményeket,
rovid gondolat kisérlettel bizonyithatd, hogy a mobilitasi kritérium nem veszi figyelembe a
térbeli mechanizmus elrendezését, csak annak kényszereit és tagjai. Tegylik fel, hogy az 1.
abran lathatdé mechanizmus egyik akuatorat elhagyjuk és a maradék két aktuatort oly modon
épitjiik be, hogy azok bekdtési pontjai a kdzponti kardan egyik forgastengelyére illeszkednek.
Ekkor a valédi mobilitas értéke kisebb lesz, mint a kritériummal meghatarozott érték. Az
emlitett probléma megoldasara célszerlien alkalmazhaté a csavarelmélet, ami a térbeli

mechanizmus elrendezésére vonatkozo informaciét is figyelembe veszi.

1. abra. A billencasztal CAD modellje és kinematikai modellje

A csavarelméletet felhasznalva munkadarab mozgatd egységet ujra vizsgaljuk, igy a geometriai
jellemzok is figyelembe vehet6k a szerkezet szabadsagfokainak meghatarozasdban. Végiil

Osszehasonlitjuk a két elmélet eredményeit az adott kinematikai modell vizsgélatdban.
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JARMUVEK ES MECHATRONIKA SZEKCIO ELOADASAI

Busz és tehergépjarmii menetciklusok vizsgalata Debrecen tertiletén
Kocsis Imre!, Czégé Levente?, Vamosi Attila®
123Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
kocsisi@eng.unideb.hu
2czege.levente@eng.unideb.hu

Svamosi.attila@eng.unideb.hu

A jarmiivek karosanyag-kibocsatdsdnak és energiafelhasznalasanak becsléséhez pontos
informaciokkal kell rendelkezni a jarmiivek mozgédsdnak kinematikai jellemzdirdl (példaul
sebessé¢g, gyorsulds). Ezeket a jellemzoOket un. menetciklus form4jaban szoktdk megadni,
melynek célja az, hogy ugy ,,tomoritsiik” az informaciokat, hogy egy viszonylag révid (10-30
perces) szimulacioval vagy tesztpados laboratoriumi vizsgalattal megfeleld pontossaggal
lehessen vizsgalni a jarmii mozgasahoz kapcsoldédd olyan jellemzoket, mint a karosanyag-
kibocsatas vagy az energiafelhasznalas. Egy jol megszerkesztett menetciklus alkalmazasa rovid
1do alatt kozel azonos informaciot szolgaltat, mint a valds futas kdzbeni vizsgalat, ami akar tobb
orat is igénybe vehet. A jarmiivek mozgéasanak kinematikai jellemz6i fliggenek példaul a jarmii
tipusatél, a hajtds modjatol, az utvonal forgalmi adataitél, a vezetési stilustol. igy — bar tobb
altalanos menetciklus érhetd el a szakirodalomban — a kiilonb6zd jarmiitipusokra, vagy
kiilonb6zé utvonaltipusokra vonatkoz6 vizsgélatok, fejlesztések sordn a specidlis
menetciklusok eldallitasa elengedhetetlen. A menetciklusok készitése a kinematikai jellemzok
megfeleld gyakorisdgi mérésén alapul, a mintavételezés célszerii gyakorisaga 1 [1/s], a
mintavételezési idotartamot pedig a lehetd leghosszabbra kell venni. Példaul adott utvonal
esetén lehetdleg tobb korben (legaldbb 10) kell a mintavételezést elvégezni. A szakirodalomban
a menetciklusok elkészitésének szamos modszerét irtak le, koztiik az Gn. micro-trip alapu,
valamint a statisztikai alapu (Markov-féle) modszereket. Az eléadasban bemutatasra kertiil egy
busz ¢és egy tehergépjarmii menetciklus meghatidrozasa. A vizsgalt busz és tehergépjarmi
meghatarozott itvonalon kozlekednek Debrecen teriiletén. A menetciklusok meghatarozasahoz
a szakirodalomban elérhet6 modszerek kozil tobb is alkalmazasra keriilt, a kiilonb6z6

modszerekkel kapott eredmények dsszehasonlitasa is része az eldadasnak.
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Biztonsagtechnikai vizsgalatok automatizalasi rendszerekben
Kun Gergely!, Wiihrl Tibor?
120budai Egyetem
Ykun.gergely@kvk.uni-obuda.hu
2wuhrl.tibor@kvk.uni-obuda.hu

Napjaink automatizalasi rendszerei egyre novekvd szamban heterogén halozatok, azaz sok
esetben kiilonb6zo technologiak parhuzamos alkalmazasa alkot egy rendszert. Fontos feladat
megvizsgalni ezen Osszetett rendszerek biztonsagat technoldgiakként és rendszerintegracios
szinten is. Jelenleg tobb szabvany ¢és gyartd is engedményeket tesz az egyszeri
belizemeltethetdség €és hasznalat érdekében sokszor a biztonsag rovasara, ami az adott eszkozt,
az eszkozt kezel0 haldzatot és az ehhez kapcsolddd tovabbi rendszereket sériilékennyé,
tamadhatova teheti. Az iizemeltetd — akar sajat maga telepitette a rendszert, akar nem - az
egyszerl €s gyors beiizemelés utdn sokszor hamis biztonsagtudatban hasznalja rendszerét, nem
is sejtve, hogy folyamatosan ki van téve rosszindulati timadasok lehetdségének.
Tobbségében ezek a rendszerek radios kozeget hasznalnak a kommunikacidra, ahol alapvetd
kovetelmény a megfeleld titkositas alkalmazasa, mivel a halozat forgalmanak eléréséhez nem
sziikséges fizikailag hozzaférni az azt alkotd részegységekhez. Az egyes technologidk szintjén
(pl. ZigBee, Bluetooth, WiFi) kiillonb6zé mértékben van lehetdség a biztonsag novelésére
megfeleld konfiguracidval, amit — ha egyiittm{ikodd rendszerekrdl van szé — dsszehangoltan
kell kezelni.

Egy technoldgia biztonsagi ellendrzésére, auditjara kész eszkozok, programcsomagok allnak
rendelkezésre, melyekkel akar automatizaltan is vizsgalhatdk a tipikus haldzati forgalmi esetek:
példaul normadl titkositott kommunikacid, csatlakozasi és levaldsi kérelmek a haldzathoz,
titkositashoz hasznalt kulcs cserék, kulcs frissitések megoldasai. Ezen eszk6zok, eljarasok
gondolatmenetén elindulva a feladat egylittmiik6dd haldzatokra alkalmazhat6 atfogd biztonsag-

vizsgalati modszerek, eljarasok kidolgozésa.
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Mercedes Benz Reform 501 LE autobusz dinamikai szimulacioja
Nemes Daniel!, Hajdu Sandor?, Palfi Tibor?
123Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
nemes.daniel@eng.unideb.hu
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Stibor.palfi@eng.unideb.hu

Eléadasunkban egy Mercedes Benz Reform 501 LE autébusz dinamikai szimulacidja keriil
bemutatasra. A szimulacid célja olyan modell 1étrehozasa, amely segitségével a késobbiekben
a kutatasban szerepld autdbusz hajtaslancanak vizsgalata és optimalizacioja hajthato végre. A
szimulacidos modell AVL Cruise szoftver felhasznaldsaval késziilt. A vizsgalat soran a jarmi
haladasiranyu dinamikai viselkedését elemezziik. A modellben megtaldlhatok a hajtaslanc
jellegzetes elemei, tgymint a motor, tengelykapcsold, nyomatékvaltd, hajtémi, valamint a

jarmitest fObb paraméterei.
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Elektropneumatikus fékek
Péntek Laszlé Zsolt!, Kardos Krisztian?
Nagyvaradi allami egyetem Doktori oktatas gépészmérndki szakon
Yaszlo.pentek54@gmail.com
2Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Gépészmérndki tanszék Nagyvarad Partiumi egyetemre
kihelyezett gépészmérndki képzés

Zkrisztian_kardos@yahoo.com

Az elektropneumatikus rendszer (EBS=>Electronic Brake System) a kezdetleges fékrendszerek
ESP), ami mar szigori biztonsagi eldirasnak kell megfelejen a jarmiivekben. A vezérld
egységek kozotti leggyorsabb kommunikacios haldzatot haszndljdk (CAN buszt), mert
egyszerll €s olcsd. Nagyon sok gyartd elsddleges szempontja a biztonsag volt. Jelenleg a
KNORR-BREMSE, BOSCH, LUCAS ¢és WABCO cégek allnak élen a fejlesztésben.
Rendszereik a részegységek miikddésében kiillonboznek egymastol, de alapvetden azonos
funkcidkat latnak el. A hibdk megtaldldsa és kijavitasa rendkiviil sok energiat és pénzt emésztett
fel az évek soran, de kijelenthetjiik, hogy a fejlesztés megért minden raforditott 1d6t, sokkal

biztonsagosabbak lettek a jarmivek.
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Korszerti jarmiihajtasokban alkalmazott villanymotorok kisérleti és elméleti vizsgalata
Szanto Attila’, Hajdu Sandor?, Sziki Gusztiv Aron®
123Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
!szanto.attila@eng.unideb.hu
“hajdusandor@eng.unideb.hu
3szikig@eng.unideb.hu

Napjainkban a kozuti kozlekedésben egyfajta forradalom zajlik. A tobb mint 100 éve
folyamatosan fejlodé belsdéégésii motorok helyét lassan atveszik a kiilonboz6é hibrid és
elektromos hajtasok. Ennek okai a szigorodo kornyezetvédelmi eldirdsok, valamint a fenti
alternativ hajtasok gyorsuld technolodgiai fejlédése. Ebbdl adoddan egyre inkabb eldtérbe
keriilnek a fenti hajtasrendszerekkel kapcsolatos kutatasok, egyrészt az iparban, masrészt a
tudomanyos kutatointézetekben €és egyetemeken. A Debreceni Egyetem Miiszaki Karan mar
régota foglalkozunk kiilonbozd elektromos hajtast jarmiivek fejlesztésével, dinamikai
modellezése ¢és szimulacidja, valamint az azt tamogatd kisérleti vizsgalatok. Jelen
kozleményben roviden attekintjilk a modern hajtdsrendszerekben alkalmazott villanymotor
tipusokat és fontosabb jellemzoiket, majd néhany altalunk kordbban vizsgalt, vagy a jovoben
vizsgalni tervezett tipus esetében a modellezési eljarasokat és rajuk épiilé szimulacids
programokat Matlab/Simulink kornyezetben. Emellett bemutatjuk a Debreceni Egyetem
Miiszaki Karanak Gépészmérnoki Tanszékén jelenleg fejlesztés alatt 4llo, villanymotorok
kisérleti vizsgalatara szolgald6 mérdrendszert. A fenti kisérleti vizsgalatok magukban foglaljak
a motorok elektromagneses és dinamikai jellemzéinek mérését, amelyek a szimuldciods
programok bemend adatai lesznek, valamint tesztméréseket, amelyekkel a kidolgozott

motormodellek és a rajuk épiild szimulacids programok kisérleti uiton ellendrizhetok.
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Busz légellenallas szamitasanak modjai
Szodrai Ferenc
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
szodrai@eng.unideb.hu

A jarmiivek alakjat két iranyba lehetséges optimalizalni, a tarolo térfogat ndvelésére, illetve a
légellendllas csokkentésére. Sokszor azonban gazdasidgi okokbdl egy kompromisszumos
kialakitast kell kidolgozni. Az indok az, hogy a légellenallas jarmiidinamikai szempontbdl egy
jelentds veszteségforras, mig a jarmii adott funkcidja indokolja a nagy térfogatot. Az alak
optimalizacios eljards megkezdéséhez viszont elengedhetetlen elsé 1épésben a légellenallas
tényezd meghatarozasa. Jelen el6adas témaja kozosségi kozlekedésben hasznalatos jarmiivek
1égellendllasanak meghatarozasa. Két f6 megkozelitésre térek ki: az egyik szélcsatornds mérés,
mig a masik szimuldcios alapti megkozelités. A kutatas f6 irdnyvonala a szimulacio alapt

tervezés, mely tobb 1ényeges modszertani kérdés vet fel.
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Mobilkommunikaci6 és a kozlekedés - biztonsagtechnikai megkozelités
Wiihrl Tibor!, Kiin Gergely?
IKTI Kozlekedéstudomanyi Intézet
Ywuhrl.tibor@kti.hu
2Obudai Egyetem
2kun.gergely@kvk.uni-obuda.hu

Informacids tarsadalomban €liink, a vilag felgyorsult és ezzel egyiitt a kozlekedés is. A vasuti
szerelvények biztonsagos, ugyanakkor nagy sebességii és pontos kozlekedésének feltétele a
gyors informdaciocsere. Az Eurdpai Vonatbefolydsold6 Rendszer (ETCS) ezt a célt igyekszik
kielégiteni, amely L2 szinten a kommunikacios infrastrukturanak a GSM-R rendszert hasznalja.
A GSM-R rendszer mésodik generacios (2G) mobil hédlozati szabvanyokon alapul, mely néhany
vasut specifikus elvarassal kiegészitésre keriilt. Az informacidcsere soran az tizenetek altaldban
rovidek, kis adatmennyiséget jelentenek, ugyanakkor a késleltetési idore vonatkozo
kovetelmények egyre erésebbek.

A mobil halozatok fejlédése és generacid valtasai (2G-4G) sordn a tendencia az egyre nagyobb
adatatviteli sebesség elérése volt, de a technikai megoldasok €s elsdsorban a csomagkapcsolasi
elvek hasznalata késleltetési id6 (transfer delay) novekedést eredményezett. A végpont-végpont
kozott kialakuld eredd késleltetési idd tobb késleltetés Osszegébdl adodik. Az egyes
megoldasok (példaul atviteltechnika) ugyan koltséghatékonyak, de a mindségi mutatdok
tekintetében jelentds romlast okoznak.

A publikus felhasznalast ez a késleltetési id6 emelkedés inkabb csak kényelmetlenséget okoz,
viszont a kozlekedés biztonsig szempontjabol kritikus lehet. Attorést jelenthet az 6todik
generacios (5G) mobilhalozati szabvanyok megvalositasa és a késleltetési idok extrém alacsony
szinten tartasa.

Az eldadasban attekintjiik a mobilhdlozatok fontosabb mindségi mutatoit, azok alakuldsanak
tendenciait és a valtozasok okat. Vizsgaljuk a szabvanyositas tendenciait a mindségi mutatok
vonatkozdsaban. Elemezziik, hogy lehetséges-e, valamint érdemes-e és ha igen, akkor mikor

jon el a generaciovaltas ideje.
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Kihozatali tényez6 becslése kozelitd mddszerekkel
Banki Daniel
Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Kéolaj és Foldgaz Intézet
banki.daniel@uni-miskolc.hu

Az eldadés téméja egy hétpontos kiitmintaval rendelkezd, mesterséges, telitetlen olajtelepként
viselkedd szénhidrogén tarold6 modell kihozatali tényezdjének becslése a termelési ilitem
fliggvényében. Az elsd 1épés a modellkdrnyezet megalkotésa, a tarolo térbeli felépitése, melyet
a dinamikus aramléastani modellezéshez sziikséges adatokkal vald feltoltés kovet. Ezek a
paraméterek porozitas, permeabilitas, folyadéktulajdonsagok, PVT adatsorok, illetve telitettsé¢g
fliggvények, melyek a kapillaris nyomas, illetve relativ-permeabilitas Osszefiiggéseket
tartalmazzak. A kovetkezO szakasz a besajtold, illetve a termeld kutak kialakitasa, majd
érzékenység-vizsgalat az Ot, tiz, illetve tizenét termelési év utan értelmezett kihozatali
tényezore. A szimulator szoftver eredményeibdl alkalmazhatdsagi hatarokra sziikités utan, a
paraméterek kozott regresszios Osszefliggéssel megalkothato egy olyan formula, amely a hdrom
kihozatali tényezo6t rendre megfeleld pontossaggal becsiili, a szimulator szoftver hasznalata
nélkiil is, ezzel a késébbiekben megkdnnyitve a gyors informacidszerzést.

Kulcsszavak: reservoir simulation, recovery factor estimation, proxy modeling
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KORNYEZET- ES FOLDTUDOMANYOK, MUSZAKI HIDROLOGIA SZEKCIO
ELOADASAI

Proceduralis varostervezés
Bereczki Zoltan
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar, Epitdmérnoki Tanszék

bereczki.zoltan@eng.unideb.hu

A deklarativ megkdzelitéssel szemben a proceduralis megkdzelités soran nem maguk a formak
képezik a tervezés targyat, hanem az 6ket general6 algoritmusok. Konstansok, paraméterek és
valtozok definialaséval a kivant jellemzdkkel bird, de végtelen valtozatossdggal rendelkezd
utcahaldzatok, varosszovetformak hozhatok 1étre.

El6éadasom esettanulmany, amihez a kiindulopontnak szolgal6 szabalyrendszert — frameworkot

— Otto Wagner 1911-es 'Groszstadt' cimli miive szolgaltatja.
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Kdzeteken végzett hvezetési tényezd mérések reprezentativitasa
Buday Tamas®, Mclntosh Richard William?
L2Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék
Yhuday.tamas@science.unideb.hu

’mcintosh.richard@science.unideb.hu

A kozetek vizsgalata tobb nagysagrendet atdlel a mintdk mikroszkopi leirastol a feltarasokban
megtaldlhatd kozettestek vagy egész formaciok jellemzéséig. Szamos kézet rendelkezik
mikroszkopi vagy makroszkopos léptékii heterogenitdssal, egyes esetekben anizotropidval,
melyeket a tagolo feliiletek, valamint a kiillonb6z6 kozetek egymasra telepiilése is erdsit. A
kozetek fizikai tulajdonsagainak mérése soran tehat fokozottan figyelembe kell venni, hogy a
vizsgalt, altaldban kézi minta mennyire reprezentalhatja azt a térrészt, melyet jellemezni
szeretnénk.

A koézetek hdvezetési tényezdjének vizsgalata segiti példaul a kéreg természetes hovezetési
folyamatainak leirdsat, a geotermikus energiahasznositds tervezését vagy az épitdkdzetek
jellemzését. A mérés tobbféle modszerrel torténhet, de a mintaméret altalaban néhany cm3-tdl
néhany szaz cm3-ig terjed, és a héterjedés egy irdnyban vagy hengerszimmetrikusan torténik.
Ebbdl kdvetkezden a mikroszkdpi heterogenitéds altalaban nem rontja a reprezentativitast, de a
makroszkopi heterogenitas, az anizotrdpia, tagoltsdg, a mérés tipusa €s a mérés és a felhasznalas
1éptékének kiillonbozosége igen. Ezt a mérési program soran sziikséges figyelembe venni,

kiilonosen akkor, ha a mintaszam novelése nem megoldhato.
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Varosi parkok okologiai hataselemzése
Czédli Herta®, Dr. Varga Zsolt?, Fiilop Ferenc Krisztian®
123Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
herta.czedli@eng.unideb.hu

2yzs@eng.unideb.hu
3fulop.k.ferenc@gmail.com

Kutatasunk soran kivalasztott mintateriiletek, debreceni lakotelepi parkok felmérését és
okologiai hataselemzését végeztiik el, kiilonds tekintettel a kvalitativ és kvantitativ jellegii
értékelésekre. Az altalunk alkalmazott méddszertan tovabba a vizsgalt hatdsmechanizmusok
révén mutatunk ra a varosi lakételepek kornyezetmindségének allapotara, a valamint az 1j

zoldfeliiletek kialakitasanak jelentdségére.
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Innovativ, vilagito térkovek kifejlesztése lumineszcens adalékanyagok kutatasaval és
egyedi gyartastechnologidjanak kifejlesztés
Csokai Viktor?, Kiss Akos l14sz162
L2Borsod-Bos 2004 Kift.
lviktorcsokai@outlook.hu
2dr.akoskiss@gmx.de

A Borsod-Bos 2004 Kft. kutatas-fejlesztési projektje soran kiiltéri, nappal szines,
figyelemfelhivo tulajdonsagu, mig napnyugta utan passziv, vagyis energia befektetés nélkiil
végeztiik el.

A tudomany mai allasa szerint 1éteznek kellden nagy energia koefficiensti, és hosszu emittalasi
1dejli sotét aktivitasu anyagok, de ezek kiiltéri hasznosithatdsaga korlatozott, mivel tobbnyire
miigyantdba vagy PVC alapti muiianyag folidba vannak elhelyezve. UV allésaguk ¢és
kopasallosaguk nagyon kicsi, igy jarofeliiletre nem alkalmasak.

A kutatasi tevékenységiink soran a megfeleld lumineszcenciaji aluminat bazisa fénypor
keverékekre koncentraltunk. A kutatdst kiterjesztettiik a megfeleld aktivator, vagyis a
lumineszcenciaért felelés komponens kifejlesztésére is. A megfeleldé anyag megtalalasa
egyrészt az egymasra hatd fématom torzsek és a ritkafoldfém egylitt kristalyosodasaban rejlik,
de nagyon fontos a részecskeméret, a kezelési hdmérséklet és a komponensek ardnyéanak
nagyon szigoru betartdsa.

Hossza emittalasi idével rendelkez6 anyagkeverékek moderaltan talalhatéak az irodalomban,
ezek koziil is kiemelhetd a diszprézium, az eurdpium, a cérium és a mangan aktivalt sotét
aktivitast foszforok, de sajnos ezek eldallitasa specialis kvarc edényekben torténik, 11000C és
13000C kozott, tobb napos, esetleg hetes izzitassal, és nitrogén vagy argon atmoszféraban,
melybe hidrogén aramot adagolnak. Ennek oka, hogy a legtobb sotét aktivitast okozd ion nem
a legmagasabb oxidacios fokaval szerepel a keverékekben, igy az eurdopium Eu2+, a cérium
Ce3+ és a mangan Mn2+ formdban aktiv. Az aktivatorok védelme az oxidaciotol ilyen magas
hémérsékleten elengedhetetlen. Amennyiben a kivalasztott bazis oxid, mely a legtobb esetben
stroncium, kalcium, magnézium aluminat vagy aluminoszilikat, és az aktivatorok szilardtest
kémiai reakciojat levegon végezziik, akkor is kialakul a megfeleld kristalyszerkezet, de ezutan

vissza kell redukalni az aktivatort a megfeleld oxidacios fokra.
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Kutatas-fejlesztési tevékenységiink soran sikeriilt olyan magas homérsékleten kialakulo
foszforokat eldallitanunk, melyek szintetizalasanak esetliinkben nem feltétele a hosszii id6n
keresztiil fenntartott magas hémérséklet, a szilardtest kémiai reakcidkhoz sziikséges aktivalasi
energiat elektromagneses besugarzassal biztositottuk. Az egyes esetekben megkivant reduktiv
atmoszférat a tudomany mai allasa szerinti hidrogén atmoszféra helyett redukéaldszerek
alkalmazéasaval értiik el. Munkank fejlesztési fazisdban olyan hulladék fényporokat is
alkalmaztunk, melyeknek nincsen ma ismert hasznositisa, és a luminofor tulajdonsagokat
megtartva sikertilt €lénk, optikai tulajdonsagokat kiemel6 hatasokat elérniink alkalmazéasukkal.
Kutatéas-fejlesztési projektiinket a BORSOD-BOS 2004 Kft. tevékenységének keretei kozott, a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Hivatal tamogatasaval (KFI 16-1-2016-0216)

végeztik.
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Meddohanyo-mozgasvizsgalat komplex feldolgozési eredményeinek 6sszehasonlito
értckelése
Havasi Istvan!, Kleiber Mark?
Miskolci Egyetem, Geofizikai és Térinformatikai Intézet
lgbmhi@uni-miskolc.hu
2Matrai Erémii Zrt. Biikkabranyi Banyaiizem

2kleiber.mark@gmail.com

A tanulmany a Miskolci Egyetem 2020. évi Fels6oktatasi Intézményi Kivalosagi Program
(FIKP) keretében elnyert palyazat részeként irodott. A kutatomunka egy banyabeli
meddShanyd mozgasméréseire iranyult. Mintateriiletként a Biikkabranyi Banya bels6
medddhanyoja lett kivalasztva. A Iétesitett monitoring pontrendszer vonatkozdsaban, az
iizemben mar évek oOta rendszeresen végeznek GPS észleléseket. A 2018-2020 iddszak

évenkénti komplex adatfeldolgozéasaink alapjan rovid 6sszehasonlito értékelésre vallalkoztunk.
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Két- és egyvaltozos feladatok a rugalmassagtanban: két- €s egydimenzios elméletek

vagy numerikus modszerek?
Lamer Géza
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar

glamer@eng.unideb.hu

A rugalmas rudak és héjak (beleérte a lemezeket is) mechanikai viselkedésének leirasa a
rugalmas vonal- ¢és felilletkontinuum vizsgalataval kezd6dott [1]. A haromvaltozos
rugalmassagtan eszkozeinek kifejlesztését kovetden a rugalmassagtan két- és egyvaltozos
feladatait a valtozoszam csokkentéséhez vezetd feltevések (hipotézisek) felhasznalasaval a
rugalmassagtan haromvaltozos feladataibdl vezették le [1,2].

A vonal- ¢és feliiletkontinuum az euklideszi térben valo mozgasok mindkét formajat — eltolodas
¢s forgas — tartalmazza. Ennek a haromdimenzios euklideszi térre vald ,altalanositasa” a
kiindulépontja a kontinuumok altalanosabb megkdzelitésének [3]. Ez egyuttal azt is feltételezi,
hogy a kontinuumok nem euklidesziek, hanem nem-euklidesziek [4].

A foldi kornyezetben a koriilottiink 1évo vilag, koztik a vizsgélt testek, jol modellezhetd
haromdimenziés euklideszi térrel. A hdromdimenzids euklideszi tér topologiai €s metrikus
tulajdonsagai egyrészt eszkozoket, masrészt korlatokat adnak a testek mechanikai
viselkedésének modellezéséhez [5,6].

Az eldadéasban a rugalmassagtan két- és egyvaltozos feladatait a hdromvaltozoés feladat két- és
egyvaltozos numerikus kozelitésének tekintjiik. Kritériumot fogalmazunk meg egy két-, illetve
egy egyvaltozds feladat (héj-, illetve rud-) elméletként vald értelmezéséhez. Meghatarozzuk
annak a feltételeit, hogy a numerikus modszerként nyert elméletek tartalmazzédk az

egydimenzids vonal-, illetve a kétdimenzids feliiletkontinuumra vonatkozo dsszefiiggéseket.

[1] Todhunter, I. Ed. by K. Pearson (1886): A History of the Theory of Elasticity and of the Strength of Materials Vol. 1.: From Galilei to
Saint-Venant. Cambridge, 2nd Edition. ISBN 978-1-108-07042-3

[2] Love, A.E.H. (1927.): A Treatise on the Mathematical Theory of Elasticity. 4th Edition. Dover, New York, ISBN 978-0-468-60174-8

[3] Cosserat, E. — Cosserat, F. (1909): Théorie des Corps Déformables. Hermann et Fils, Paris

[4] Maugin, G.A. (1914): Continuum Mechanics Through the Eighteenth and Nineteenth Centuries: Historical Perspectives from J. Bernoulli
(1727) to E. Hellinger (1914). Springer, Berlin—-Heidelberg—New York, ISBN 978-3-319-35792-8

[5] Lamer, G.: Notes on the Possibilities and Limitations of Using Topological Tools in Mechanical Modeling of Media. In: G. Grebenisan —
A.-V. Pele (Ed.) IMT Oradea 2019: Proceedings of the Annual Session of Scientific Papers Vol. 18 (28) Oradea, Romania: University of
Oradea Publishing House, pp. 301-308

[6] Lamer, G.: Notes on the Possibilities and Limitations of Using Metrical Tools in Mechanical Modeling of Media. In: G. Grebenisan — A.-
V. Pele (Ed.) IMT Oradea 2019: Proceedings of the Annual Session of Scientific Papers Vol. 18 (28) Oradea, Romania: University of Oradea
Publishing House, pp. 309-318

43


mailto:glamer@eng.unideb.hu

MUSZAKI TUDOMANY AZ ESZAK-KELET MAGYARORSZAGI REGIOBAN 2021 KONFERENCIA
ELOADASOK KIVONATAI

A hosszu 1dejii (1992-2021) biikki karsztvizszint észleld rendszer (bkér) és adatainak
archivalasa
Lénart Laszlo
Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet
hgll@uni-miskolc.hu

Osszefoglalo: A Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszert (a BKER-t) a Miskolci Egyetemen
hoztuk 1étre 1992-ben. A koltségeit az EVIZIG (Stéfan Marton fémérnok) hatasara a Biikkbél
karsztvizet termelé vizmiivek fedezették. A BKER elinditasanak f6 oka a 80-as évek tartds
csapadékhianya, célja a jelentésen megndvekedett vizigény kielégitésének rendszeres
monitoringozassal valo segitése volt, a vizellatas biztonsaga érdekében.

A folyamatos mérések az 1983-ban a Bocker Tivadar (VIZUKI) vezetésével lemélyitett 5 db
miskolci karsztvizszint észleld katban indultak. Ezekhez a késébbiekben forrasokban, hideg ¢s
meleg karsztvizet termeld kutakban, barlangokban kialakitott mérési helyeket kapcsoltunk. A
mérési helyek szama a kapott, ill. az 6nallé mérésekkel egyiitt mara joval meghaladtak a 100-t,
ami hegységnyi szinten nagyon jé feltartsigot jelent. A mért adatok szama kozeliti a
20.000.000-t. A mérohelyek koziil a ,,legértékesebbek™ a legalabb 20-29 éve mitkkodok, amibol
tobb mint 10 van. Elsésorban vizszinteket (nyomasszinteket) mériink 15-60 percenként,
sokszor hOmérséklettel egyiitt, Ujabban vezetOképességgel is. A miiszerekbdl a sajat
szoftvereivel kinyert adatokat eredetiben is eltaroljuk. Az adatok ellen6rzése soran
tablazatkezeld allomanyokat hozunk létre. Az igy konvertalt fajlokban napi atlagokat is
képziink, ezeket Osszeflizilk a nagyobb iddébeli valtozdsok megismerésére. Az eredeti, a
konvertalt €s a napi atlagokat tartalmazo6 Osszeflizott adatok rendszerét taroljuk, részben mar
adatbaziskezel6 rendszerben. 2022-ben lesz a mérési rendszer 30 éves, ezért egy 6sszefoglalo,
minden adatot legalabb grafikusan bemutaté kiadvanyt terveziink kiadni. Ebben az eldzetes
tervek szerint tobb ezer grafikon lenne.

A mérések és vizsgalatok célja részben megvaltozott az idék folyaman. Az 1980-ban indult
tartdsan csapadékszegény iddszak 1995-ben megsziint. Ezzel parhuzamosan a vizigény
folyamatosan csokkent Iényegében 2009-ig. Viszont a napjainkra az atlagosra valto csapadék a
globalis klimavaltozas miatt barmikor csapadékszegény — ebbdl kovetkezden vizhidnyos —
iddszakot hozhat létre, emiatt a folyamatos monitorozas a vizellatas-biztonsagi szempontbodl
tovabbra is indokolt. 2006 koriiltd] erdteljesebb lett a termalkarsztviz flirdési, rekreacios és

gyogyaszati felhaszndldsa. Ez a Biikk-térség termalkarsztvize kitermelésének mar ma is
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jelentds mértékii emelkedését jelentette. A termalkarsztviz kitermelési folyamatot jelentdsen
felerdsitette a Malyi-Kistokaji Geotermikus Rendszer 2012-ben torténd megindulasa. Bar a
hocsokkentett termalkarsztviz Kistokajban teljes egészében visszasajtolasra kertil, a hideg ¢és
meleg (termal) karsztviz fenntarthaté kapcsolatrendszerét csak hosszitavu monitoringgal lehet
egyértelmiien megallapitani.

Kulcsszavak: Biikk, karsztviz, monitoring, csapadék, archivalés

Magyarorszagi diszitokovek szilardsagi és hdvezetoképességi tulajdonsadgainak
roncsolasmentes vizsgalata
Mclntosh Richard William?, Buday Tamas?, Varga Gabor®
123Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék
'mcintosh.richard@science.unideb.hu
Zpuday.tamas@science.unideb.hu

Svargagabor8@freemail.hu

A természetes koOzetek régodta hasznalatosak, mint épitékovek. Kdzettani kifejlodésiik
meghatarozta a megjelenésiiket ¢s fizikai tulajdonsagaikat, elterjedésiik pedig
beszerezhetdségiiket, potlasi lehetdségiiket, arukat is. Az épitdipar fejlédésével, a gyartott
¢épitéanyagok térnyerésével hasznalatuk visszaszorult, de egyes szegmensekben, milemlékek
felajitasaban, illetve diszitokdként megmaradt, majd a természetes kornyezetek fel¢ torekvés
sordn Ujra-ujra elétérbe kertil.

Magyarorszag teriiletén szdmos olyan kdbanya miik6dott, melynek kézetanyaga diszitokdként,
azaz vagott, csiszolt formajaban felhasznalhat6 volt. Ezek nagy részének anyagat elsésorban a
banyak kornyezetében talalhat6 épitkezéseken hasznaltak fel, de 1éteztek orszagosan is keresett
kézetek is. A nemzetkozi kereskedelem kiszélesedésével megjelentek a Magyarorszagon addig
nem hasznalt kdzettipusok, széveti vagy szinvaltozatok is.

Az diszitdkovek kivalasztdsaban esztétikai tulajdonsagain tul elsdsorban a siirtiségiik,
mechanikai tulajdonsagaik, viz- és fagyhatas elleni viselkedésiik és egyes esetekben hdvezetési
tulajdonsagaik jatszanak szerepet. E tulajdonsagok egyes kdzettipusokon beliil dsszefiiggenek
egymassal.

Vizsgalatunkban magyarorszagi diszitkovek bemutatopéldanyain végeztiink térfogat- és
tomegmérésen alapuld stirliségmeghatarozast, illetve porozitasbecslést, visszapattanasi érték és

egyiranyid nyomoszilardsag meghatarozast RockSchmidt L tipust Schmidt kalapacs
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segitségével, illetve hdovezetési tényezd mérést Hukseflux TPOl szenzorral. A mérések
roncsolasmentesek, igy a legtobb, vagott feliilettel rendelkezd mintdn alkalmazhatdék. A
felhasznalt kozetgylijteményben a jelentds hazai elterjedtségik ¢és a konnyl
megmunkalhatosaguk miatt jelentds szamban voltak mészkdvek (19), de andezitek, granitok és
mas mélységi kozetek, riolitok és riolittufdk, homokkovek, valamint egy marvany is
felhasznalasra kertilt.

A kozetek nagy része kompakt, nagy silirliségi (2.5-3 g/cm3), kis porozitasl, az egyiranya
nyomoszilardsaguk 150 és 250 MPa kozé esik. A hdvezetési tényezd értékei nagyobb
tartomanyt fedtek le, nagy résziik 1,3 ¢és 3,2 W/mK kozé esett. Meghataroztuk az egyiranyu
nyomoszilardsag és a hdvezetési tényezd Osszefiiggését a testsiiriséggel (és a porozitassal).
Mivel a porozitassal mindkét paraméter negativ korrelacidban van, igy a legtobb kdzet nagy
szilardsagunak €s nagy hdvezetési tényezdjlinek adodott. Kis hovezetéssel €s kis szilardsaggal
a nagy porozitasi kozetek, mint a szarmata mészkd, egyes homokkdvek és riolittufak
rendelkeznek. A kapott adatok segitségével a diszitokovek felhasznéaldsa jobban tervezhetdvé

valik.
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Abszolut hdmérsékleti kronologia az utdbbi 150 ezer évre egy felsd-pannon dramlasi
palya alapjan
Palcsu Laszl6*, Orsovszki Judit?, Horvath Aniké®
13 Atommagkutaté Intézet
palcsu.laszlo@atomki.mta.hu
2|sotoptech Zrt.
2juditors@gmail.com

3horvath.aniko@atomki.hu

Napjaink klimavaltozasanak okait és dinamikéjat tigy érthetjiik meg a legjobban, ha a multat is
tanulmanyozzuk. A multbeli hdmérsékletek meghatdrozdsdnak szdmos modszere ismert,
melyek koziil az egyetlen abszolit modszer a vizben oldott nemesgazok koncentracioin alapul.
Az utobbi néhany tizezer évet atdleld felszin alatti vizmintak radiokarbon koroldsaval, valamint
a nemesgazok segitségével kiszamolt beszivargasi homérsékletekkel korabban kimutattuk,
hogy a Dél-Alf6ld 9,1 Celsius fokkal volt hidegebb a legutobbi jégkorszaki maximum idején,
mint napjainkban. A jelenlegi kutatdsunk tavolabb szeretne visszalatni a multban: olyan felszin
alatti aramlasi palyat vizsgalunk, amely megdrizte az utdbbi 120-150 ezer év beszivargo vizeit.
A G06doll6-Szolnok felsdpannon aramlasi rendszert szerencsére tobb ivoviz és termalviz kut is
harantolja. A korabbi és a jelenlegi viz stabilizotop aranyok azt sugalljak, hogy a beszivargasi
teriilettél 50-60 km-re, 700-800 méter mélységben meleg beszivargasi meteorikus vizek
talalhatéak. A modellszamitasok alapjan 100 ezer éves vizben az oldott nemesgdzok
koncentracioibdl oldddasi hémérsékletet szamoltunk, amely 12 Celsius-foknak adédott. Ez a
hémérséklet teljesen hasonld a holocén atlaghomérsékletéhez. Jelenlegi kutatasunk a teljes
aramlasi palya beszivargasi homérsékletének meghatdrozasat célozza meg, kiegészitve
kiilonféle (14C, 81Kr) korolasi modszerekkel. Varhatdan ez lesz az elsé olyan kutatds, amely
fizikai, kozvetlen modszerekkel meg tudja becsiilni az el6z6 interglacidlis (Marine Isotope

Stage Se) soran uralkodé hémérsékleti viszonyokat.
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Vegyszerek és kozmetikumok biokomponens aranyanak meghatarozasa radiokarbon

alapt médszerrel
Szejke Doéra’, Varga Tamas?, Molnar Mihaly®
!Debreceni Egyetem
lszejkedora@gmail.com
23 Atommagkutato Intézet
2varga.tamas@atomki.hu

3mmol@atomki.hu

A kiilonféle termékek novényi eredetli széntartalmanak mennyisége rendkiviil pontosan
meghatdrozhaté a szén 14-es tomegszamu izotopjanak (14C, radiokarbon) mérésén alapulod
modszerrel. A biologiai alapanyagoknak jol mérhetd természetes szén-14 tartalma van, mig a
fosszilis eredetli anyagok 14C-tartalma nulldnak tekinthetd a radioaktiv szénizotop 5700430
éves felezési idejének koszonhetden. A vizsgédlatokat a debreceni Atommagkutatd Intézet,
Nemzetkozi Radiokarbon AMS Kompetencia és Képzési (INTERACT) Kozpontjaban
végeztiikk, ahol rendelkezésre all a mintdk radiokarbon tartalmanak méréséhez sziikséges
gyorsitos tomegspektrométer (AMS). A mintak preparalasa soran kinyertiik azok széntartalmat,
specialis gaztisztitd rendszeren a szennyezd gazoktol elvalasztottuk, majd grafitizaltuk a tiszta
szén-dioxid gazt. Igy nagy pontossiggal tudtuk mémni a 14C és 12C izotopok egymashoz
viszonyitott aranyat. A vizsgalatok sordn olyan vegyszereket ¢s kozmetikumokat vizsgéaltunk,
amelyek a gyartok altal vagy teljes mértékben, vagy részben biologiai alaptuak voltak, vagy a
gyarto altal nem volt kifejezett utalas arra, hogy a termék bioldgiai eredetli. Az altalunk vizsgalt
haztartasi vegyszerek, mososzerek, kozmetikumok, fogkrémek biokomponens arany

eredményeit mutatjuk be.
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Geotermikus potencidl Magyarorszagon
Szilvasi Marcell', Eke Zoltan?
Miskolci Egyetem, Geofizikai és Térinformatikai Intézet
Ymarcell.szilvasi@gmail.com
’Miskolci Egyetem Geofizikai és Térinformatikai Intézet; Bay Zoltan Alkalmazott Kutatési
Nonprofit Kft.

2z0ltan.eke@bayzoltan.hu

Napjainkban a megujuld erdforrasok alkalmazéasanak elterjesztése elengedhetetlen minél
szélesebb korben. Annak érdekében, hogy mihamarabb teljesen kivaltsa a fosszilis
alapanyagokbol nyert energiafelhasznalast, minden eddig nem kiaknazott potencialt fel kell
mérni és igénybe kell venni. Hazankban az egyik ilyen lehetéség a geotermikus energia
professzionalis és nagy 1éptékii felhasznalasa. Elonye a tobbi megujuld energiaforrashoz képest
a viszonylag kiszamithato, és egyenletes energiahozam, amelynek foként beruhazasi koltségei
vannak. Ehhez elengedhetetlen a szakmai és infrastrukturdlis felzdrkozas az ebben jartas
orszagokhoz (pl. USA, Japan, Izland, Olaszorszag, stb.). A munkank soran a magyarorszagi
viszonyokat vizsgaltuk meg, és milyen paraméterekkel jellemezhetd a potencidlis geotermikus

energia lel6hely.
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Aminos biogaz tisztit6 technoldgiak hatékonysagéanak vizsgalata Aspen Hysys szoftver
segitségével
Szolyak Zsuzsanna

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Kéolaj és Foldgaz Intézet

szolyak.zsuzsanna@gmail.com

A biogaz tulajdonképpen nem mads, mint szerves anyagok anaerob erjedésekor képzddd
légnemii anyag. Felhasznaldsat nézve rendkiviil sokoldalu, leginkabb ho- és villamos energia
eldallitasara hasznaljak, azonban hajtéanyagként is alkalmazhato6. A biogaz metan tartalma igen
sz€les tartomanyban valtozhat attol fliggden, hogy mi az alkalmazott alapanyag, valamint az
adott gazelegy jelentds mennyiségben tartalmazhat mas gazokat és vizgdzt is, emiatt flitéértéke
Iényegesen kisebb, mint a foldgazé és égési tulajdonsagai is rosszabbak. Novelhetjiik a biogaz
energia tartalmat, stiritéssel illetve szén- dioxidtol valé megtisztitassal, igy egy relative magas
metan tartalmu gaz allithatd eld. A biogaz nemkivanatos Osszetevdinek eltavolitasara tobb
modszert is alkalmaznak, viszont jelen kutatds az aminos tisztitasi technologiakra fokuszal. Az
aminok az amonnidbdl szdrmazd nitrogén tartalmi szénvegyliletek, melyekben a hidrogén

atomokat szénhidrogén csoportokkal helyettesitik. Az aminok szempontjabol 3 tipusrol

beszélhetiink:

. primer aminok

. szekunder aminok
. tercier aminok

Attol fiiggben, hogy mi az adott tisztitasi eljaras célja, minden esetben mas aminos oldat
hasznalata lehet célszerli, mivel mas-mas tulajdonsadgokkal rendelkezik az adott csoport. Ezen
technologidk részletes vizsgalatdhoz nyujt segitséget az Aspen Hysys szimulacids szoftver.
Korabban mar végeztem vizsgalatokat ezzel a technoldgiaval kapcsolatban, az akkor hasznalt
amin-oldatok a kdvetkezok voltak:

. MDEA: Metil-dietanol amin

. MEA: Monoetanol-amin

Azota tovabbi amin oldatokkal is lefuttattam a szimulacios modellt, jelen tanulmanyban ezen
vizsgalatok eredményeinek a bemutatasa, illetve a korabbi eredményekkel vald 6sszehasonlitas

¢s a megfeleld konkluzid levonasa a cél.
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A Fourier spektrumok inverzids szamitasanak a vizsgalata.
Turai Endre!, Dobréka Mihaly?
L2Miskolci Egyetem, MFK GTI
Igfturai@uni-miskolc.hu

2dobroka@uni-miskolc.hu

A Fourier transzformaciéval meghatarozhato spektrumokat (valos, képzetes, amplitado €s fazis
spektrumok) széleskortien alkalmazzdk a determinisztikus ¢és sztochasztikus adatok
feldolgozasdban. A Fourier transzformacioval meghatarozhatdé energia spektrumok,
energiasiiriség spektrumok, teljesitmény spektrumok és teljesitménysiiriség spektrumok
pontos kiszamitasa alapvet0 jelentdségli a foldtudomanyi, a kdrnyezetvizsgalati, a geofizikai és
az energetikai mérések teriiletein.

A mérési adataink minden esetben zajjal terheltek, s ezeknek a zajoknak a hatdsat sajnos a
hagyoméanyos Fourier transzformacios algoritmusok (analitikus Fourier transzformacio,
diszkrét Fourier transzformacié — DFT, gyors Fourier transzformdcio — FFT) atviszik a
spektrumokra is. A spektrumszamitas hibai viszont jelentds mértékben torzithatjak a
spektrumokbol leszarmaztatott energetikai paramétereket.

Az eldadasban numerikus példan mutatjuk be a Fourier spektrumok inverzids szamitasanak
hatékony spektralis zajelnyomd hatdsat a hagyomdanyos Fourier transzformacios

algoritmusokhoz képest.
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Uzemel§ felszin alatti vizbazisok tavlati mitkodtetési lehetéségeinek vizsgalata
Ujlaki Péter
Debreceni Vizmi Zrt.

ujlaki@debreceni-vizmu.hu

A magyarorszagi kozmiives ivovizellatas jelentds részben a felszin alatti vizbazisokra telepitett
vizmuvekkel valosul meg. A viztermelés mélyfurasa kutakbol torténik, a kitermelt nyersviz
mennyiségi és mindségi viszonyait a foldtani adottsagok hatdrozzdk meg. Igy a vizbazis és a
viztisztitasi technologia kozvetlen kapcsolatban van. A viztisztitast a beépitett berendezésekkel
(pl. gdzmentesités, sziirés, vegyszeradagolas, fertétlenités) végzik és technologia csak egy sziik
hataron beliil valtoztathato.

Mindezek azt jelentik, hogy a vizbazis, annak sériilékenysége €s az utanpotlodasi lehetdségek,
valamint viztermeld tevé kutak kora, muszaki allapota, mindezek kiméletes vagy tulzott
hasznalata kulcsszerepet jatszik a hossztavi, folyamatos, biztonsagos és koltséghatékony
ivovizellatasban. Az ipari/mezdgazdasagi/koziileti vizellatds is gyakran ugyanazon
vizbazisokon alapul.

Igy nem tulzas azt allitani, hogy a tavlati, tovabbra is a felszin alatti vizbazisokra alapozott
ivoviztermelés szamadra a fentiek részletes vizsgalata elengedhetetlen.

Az el6adéasban a tavlati ivovizbazis lizemeltetési szempontokat vizsgdlom és példakon keresztiil
probalom bemutatni azokat a foldtani és miiszaki koriilményeket, melyek vizsgalata kiemelt és

egyben stratégiai fontossagu az ivovizellatds szempontjabol.
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MERNOKPEDAGOGIA SZEKCIO ELOADASAI

Az "Informatikai Gondolkodés" mérése Scratch projekt segitségével
Adamké Eva
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
adamko.eva@eng.unideb.hu

Az ,Informatikai Gondolkodas” fogalménak megjelenése az 1950-es évekre tehetd. A fogalom
sokat finomodott az eltelt évek soran és a mérésére iranyuldé moddszerek is hatdrozottan
fejlodtek. Ennek ellenére a mai napig nincs teljes megegyezés a definicid kapcsan, hitelesitett
standardizalt tesztekrdl pedig egyaltalin nem olvashatunk a kapcsolédd szakirodalomban.
El6adasomban egy az altalanos iskolas didkok szdmadra késziilt tesztet mutatok be, mely
egyszerl Scratch programozasi nyelvii kédok irdasaval méri az ,,Informatikai Gondolkodas”

részképességeit.
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Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlat a mémoktanar képzésben
Arvai-Homolya Szilvia
Miskolci Egyetem

szilvia.homolya@uni-miskolc.hu

A mérndktandr képzés irant az iskolai rendszerii szakképzésben, valamint az Orszagos Képzési
Jegyzékben meghatarozott szakképzésekben tanitd vagy tanitani szandékozo jelentkezokon tul,
a felsOoktatasban dolgoz6 oktatok is érdeklddnek. A szakiranyll egyetemi végzettséggel
rendelkezd mérnoktanar hallgatok rovid ciklusu, 2 féléves képzésben vehetnek részt, szamukra
a szakteriiletlikhoz kapcsolédd gyakorlati és elméleti ismeretek hatékony oktatasahoz
elengedhetetlen pedagdgiai és szakmodszertani készségek és képességek kialakitasa, illetve
elsajatitasa all a fokuszban.

A tanari felkészités egyik fontos allomasa az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat, amely
gyakorlatvezetd mentor és felsdoktatasi tanarképzd szakember iranyitasaval, koznevelési
intézményben, illetve felndttképzést folytatd intézményben végzett gyakorlat.

Eléadasomban azon mérnoktanar hallgatok egyéni iskolai gyakorlatanak tapasztalataival

foglalkozom, akik tanulmanyaikkal egyidejiileg egyetemi oktatok.
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A technikusképzés mint a mémokkeépzes eldszobéja
Barcsa Lajos
Debreceni Szakképzési Centrum Mechwart Andras Gépipari és Informatikai Technikum

dr.barcsa@mechwart.hu

A technikusképzés, mint a mérnokképzés eldszobéja

Az eldadas célja:

A korszerii technikusképzés fobb jellemzdinek vazolasa. A technikum kettds képzési céljanak
bemutatasa. Az okleveles technikusképzés felsdoktatashoz torténd kapcsolddési pontjainak
keresése.

Modszertan:

A szakirodalom, jogszabalyok, adatok tanulmanyozasa, 6sszevetése, értékelése.
Kovetkeztetés:

A technikusképzés jellemz6i mérnoki képzést megeldzd kozépiskolai oktatasi lehetdségek

kozott. Erdsségek, elonydk, fejlesztendd tertiletek.
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Fliggvénytani ismeretek vs mérnoki kompetencidk
Bodzasné Szanyi Gyongyi
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
szanyi.gyongyi@eng.unideb.hu

A miszaki felsdoktatasban 2017-ben bevezett Uj tantervek képzési is kimeneti kovetelményei
lefektetik azokat a kompetenciakat, melyek kialakitasat a mérnoki képzés soran meg kell
célozni. Minthogy a miiszaki tudoméany "szerves részét" képezi a matematika, igy relevans
azon kompetencia kialakitdsa, mely a miiszaki szakteriileten felmeriild rutinfeladatok és
problémak megoldasaban képessé teszi a leendé mérnokot alkalmazni a megszerzett altalanos
¢s specifikus matematikai elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat. Mindezek
eléréséhez viszont a megfeleld matematikai alapok elengedhetetlenek.

A fliggvénytani ismeretek - tobbek kozott- a miszaki teriiletek miivelésében, a mérnoki
kompetencidk fejlesztésében is nagy jelentdséggel. Kutatdsok szdmolnak be arr6l, hogy a
mérndkképzést kezdett hallgatok "elveszettek" a fiiggvények viladgdban - a fiiggvénytani
ismereteik hianyosak. Felmeriil a kérdés, hogy a fiiggvényfogalom iskolai alakitasanak
folyamata mely szakaszban "torik" meg? Megfeleld fogalomalakitasi folyamat mellett mely a
korosztalyig érhetdk el olyan fliggvénytani ismeretek, melyre épithetd a tovabbi matematika

tananyag? Eléaddsomban ezekre a kérdésekre keresem a valaszt.
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Atalakul6 szakképzés — kiilonds tekintettel a miiszaki szakmai oktatasra és a dudlis
képzés lehetdségeire
Farmasi Jozsef

Debreceni Szakképzési Centrum

farmasi.jozsef@dszc.hu

Az eldadés a szakképzési rendszer atalakuldsat mutatja be, kitér a szakképzés, a felndttképzés
¢s felsoktatas kapcsolddasi pontjaira, az 0j struktiraban megjelend tanulasi utakra és oktatoi
életpalyamodellekre. Arnyalja a miiszaki képzés helyét, szerepét, kihivésait az iskolai rendszerti
szakmai oktatdsban, konkrét példdkon keresztiil felvazolja a vallalati kornyezetben
megvalosuld, dudlis képzésben rejlo lehetdségeket a gépészet, az energetika és a mechatronika

teruleteir6l.
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Orientaci6 természettudomanyos és miiszaki-informatikai iranyba
Gyerman Gyorgy
Szent Jozsef Altalanos Iskola, Gimnazium, Technikum és Kollégium

gy.gyerman@gmail.com

A természettduomanyok ¢és az informatika tanitdsa kozépiskolaban napjainkban nagy
kihivasoknak van kitéve. A tanitast jelentosen befolyasoljak az j NAT, a jelenleg tanito
tandrok atlag ¢letkora, az utanpotlas elhanyagolhat6é mérete, stb.

Az eldadasomban a jelenlegi helyzet rovid ismertetésén kiviil helyet kapnak azok a lehetdségek,
amelyekkel egy debreceni egyhazi gimnaziumban természettudomanyos, valamint miiszaki-
informatikai iranyban az erre elhivatott tanarok végezhetnek. Ezek kozott szerepet kapnak a
természettudomanyos laborgyakorlatok, = a micro:bit, Labview, appinventor, arduino

programozasi nyelvek alapjai és a jelenleg még kihasznalatlan CNC.
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Matematikatanulas miiszaki targyak keretében
Kocsis Imre?, Sipos Déra®
L2Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
kocsisi@eng.unideb.hu

2dorasipos@eng.unideb.hu

Bar a matematikat, fizikat és a kémidt kozismereti targyakként emlegetjiik, a miszaki
képzésekben célszeribb lenne ezeket a szakmai targyak korébe sorolni. E targyak tananyaga
nem csupan az altalanos intelligenciat noveli, hanem a szakmai targyak alapjat is adja. Ha
ezekre a targyakra szakmai targyként tekintenénk, akkor kdnnyebb lenne e targyak tartami és
modszertani vonatkozasair6l gondolkodni, és a tanulas hatékonysagat novel6 modszereket
talalni. Bar az eldadas kozvetleniil nem errdl a gondolatrél szol, de a bemutatott példak alapul
szolgalhatnak egy, a természettudomanyi és a miiszaki targyak kapcsolatarol szolo vitdnak. A
tapasztalatunk szerint a természettudomanyi képzésekben (ezen belill kiilondsen a
tanarképzésben) nem jelenik meg a miiszaki szemlélet és a természettudomanyos tudas miszaki
alkalmazasa, igy nem meglepd, hogy a matematikat, fizikat és a kémiat oktatok (és
tankonyvirok) nehezen mozdulnak az alkalmazésorientalt targyalas iranyaba (itt alkalmazason
valédi miszaki alkalmazast, és nem algyakorlati példakat értiink). Az eldadasban a
gépészmérnoki képzés két miiszaki targydnak (a Mechanikanak és a Miiszaki Diagnosztikanak)
a matematikaval vald kapcsolata keriil bemutatasra egy olyan oktatd részérdl, aki e targyak
mellett a matematikat is oktatja. A Mechanika esetén a matematikai ismeretek utdlagos, nem
martematikai kornyezetben val6d felmérésén van a hangsily, a Diagnosztika esetén pedig a
projekt alapu tanuldsra mutatunk példat. A projektmddszer alkalmazdsdnak egyik fontos
terlilete lehet az, amikor az els6dleges tananyag elsajatitdsahoz olyan ismeretek megtanulasa,
vagy Ujra tanuldsa sziikséges, melyek nem képezik az adott targy programjanak részét. A
Diagnosztika targy j6 példa arra, hogy a szakmai tananyag erésen épit matematikai ismeretekre,
melyek csak részben, rdadasul 4-5 félévvel kordbban keriilnek targyaldsra. A projektek
tartalmanak célszerli meghatarozasaval ra lehet ,kényszeriti” a hallgatokat az ismeretek

atismétlésére vagy megtanulasara.

59


mailto:2dorasipos@eng.unideb.hu

MUSZAKI TUDOMANY AZ ESZAK-KELET MAGYARORSZAGI REGIOBAN 2021 KONFERENCIA
ELOADASOK KIVONATAI

Mémoktanar-képzesi gyakorlatok jarvanytigyi vészhelyzetben
Nagyné Kondor Rita
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
rita@eng.unideb.hu

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar mérnoktanari képzése sordn a leendd mérndktanarok
gyakorlati képzésének része a vezetOtanar iranyitasaval végzett iskolai tanitasi gyakorlat, amely
a tanulok nevelésére, oktatasara és a szaktargyakkal kapcsolatos tanari munka megfigyelésére
iranyul, tovabba az Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlat, melynek sordn a tanarjeloltek az
onalléan megtartott tanordk keretében bizonyitjdk tanari felkésziiltségiiket. A koronavirus
jarvany terjedése miatt a digitalis munkarend bevezetésével immar harom féléve a tanarjeldltek
JO része online oktatas keretében folytatja iskolai gyakorlatait. E gyakorlatok tapasztalatairél, a

hallgatdk altal tapasztalt kihivasokrol, problémakrol, megoldasi lehetéségekrdl szamolunk be.
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Hasznosithaté geometriai tudds a mémokképzésben
Papp Ildiko
Debreceni Egyetem, Informatikai Kar

papp.ildiko@inf.unideb.hu

Az abrazolo geometria tradiciondlisan a mérnokképzés egyik alapoz6 tantargya, jellemzden a
képzés elsé tanévében a térszemlélet fejlesztését vallalja magara. A térbeli alakzatokkal
megfogalmazott feladat sikbeli szerkesztéseken keresztiil valosul meg, mikézben a térbeli
forma megjelenik a képzeletiinkben, ezaltal egy mentalis "jaték" részesei lehetiink.

Sokan gondoljak azt, hogy a tervezd szoftverek hasznalatanak koraban felesleges egy ilyen
régimodi targynak az oktatasa. Mivel nem kifejezetten szakmai ismeretek kozvetitése zajlik,
kisebb szerepet szannak neki, a korabbiakhoz képest joval kisebb oraszamban jelenik meg a
képzésekben. En elfogult vagyok a targgyal kapcsolatban, sokkal inkabb sorolom az un. soft
skill-ek koz¢, amely olyan készségeket és képességeket fejleszt, melyek segithetik a hallgatokat
nemcsak a tervezési feladatok megoldasaban, hanem 4&ltalaban egy megoldand6 probléma
részfeladatokkd vald bontasdban, majd az egyes részekre vald megoldasi metodusok
keresésében ¢és alkalmazasaban.

Az eldaddsomban attekintem azokat a modszereket, melyekkel sikeriilt modernizalni a
klasszikus abrdzol6 geometria oktatast. A folyamat jelenleg is tart, igy folyamatosan keresem
azokat az eszk6zoket, melyekkel motivalhatom a hallgatokat az aktivabb részvételre, mikdzben
élményszeriibb az ismeretek atadasa is. A modszerekre €s a hatasukra vonatkozoan a hallgatoim
korében egy anonim felmérést végeztem. A valaszokbdl és a visszajelzésekbdl szarmazéd

tapasztalatok szintén bemutatasra keriilnek.
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Mémoki képzésben résztvevok szinérzekelés és térérzékelés képességének fejlesztése,
merése.
Perge Erika
Debreceni Egyetem Miiszaki Kar
perge@eng.unideb.hu

A mindségi, szinvonalas mérnoki tervezési és kivitelezési munka végzéséhez elengedhetetlen
a térérzékelés magas foka és a megfeleld szinérzékelés. Eldadasomban olyan szoftvereket
mutatok be, melyek a mérnoki képzésben résztvevok szamara lettek fejlesztve a hallgatok

szinérzékerlés képességének fejlesztésére, mérésére, valamint a térérzékeld képesség mérésére.
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Kis teljesitményti, nagy hatasfoku innovativ jarmiihajtas.
Szilagyi Maté
Debreceni Szakképzési Centrum Beregszaszi Pal Technikum

szilagyi.mate1997@gmail.com

Eldadasom célja a villamos gép meghajtasok népszerlisitése. Szeretnék létrehozni egy olyan
kozépskolai/egyetemi oktatd anyagot, amely segitségével végigvezethetem a tanulokat a
villamos hajtasok kiilonb6z6 tipusain.

Az el6adas folyaman végigmegyiink a kozépiskolaban hasznéalatos vezérldtipusokon,
amelyekkel sajat interaktiv motorvezérd programokat alkothatunk meg, tovabba megismerjiik

a teljesitményelektronikai alapkapcsolasokat és az alapvet6 villamosgépeket.
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REPULESTUDOMANY SZEKCIO ELOADASAI

A H145M helikopter elektromos energiaellatd rendszere
Békési Bertold', Horvath Gergely?
!Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar Repiiléfedélzeti
Rendszerek Tanszék
hekesi.bertold@uni-nke.hu
2MH 86. Szolnok Helikopterbazis
Zhorvath.gergely@mil.hu

A H145M helikopter a fedélzeti rendszereit tekintve rendkiviill modern, kifinomult tipusnak
tekinthetd. A fedélzeti rendszerei vonatkozasaban fontos szerep jut az elektromos energiaellato
rendszernek, amely az egyéb rendszerek elektromos energiaval torténd taplalasat végzi normal
iizemben vagy vészilizemben is meghibasodas esetén. Az elektromos rendszer egyik feladata a
hajtomiivek inditdsa az inditdémotor/generator segitségével. A helikopter egyéb, elektromos
energiat igényld rendszereihez tartozik még a fénytechnikai rendszer is. Cikkiinkben kizarolag

a H145M helikopter energiaellato rendszerét mutatjuk be.
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A H145M helikopter miiszerrendszere
Békési Bertold', Horvath Gergely?
!Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Repiiléfedélzeti
Rendszerek Tanszék
hekesi.bertold@uni-nke.hu
2MH 86. Szolnok Helikopterbézis
Zhorvath.gergely@mil.hu

Napjainkban a szamitdégépes technologidk fejlédnek a legnagyobb mértékben, igy érdekesnek
tartjuk a kiilonbozd elektronikus/szamitogépes vezérlérendszerek miikodésének dsszhangjat a
repiilégépek személyzetével, vagy akar egyéb rendszerekkel. Cikkiinkben elsddlegesen a
Magyar Honvédség részére a Zrinyi 2026 Honvédelmi és Haderdfejlesztési Program keretében
beszerzésre keriilt H145M helikopterek fedélzetén elhelyezett HELIONIX® rendszert mutatjuk
be. Ez a kdzponti eleme a helikopter miiszerrendszerének, amely a helikoptervezetdk és a

repiil6-miszakiak szamara fontos funkciok ellatasara képes.
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A Magyar Honvédségben rendszeresitett 0 helikopterek {izemeltetési rendszere
Békési Bertold!, Horvath Gergely?
'Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Repiiléfedélzeti
Rendszerek Tanszék
hekesi.bertold@uni-nke.hu
’MH 86. Szolnok Helikopterbazis
Zhorvath.gergely@mil.hu

Az 1j technika rendszeresitésével egyre korszertibb informatikai megoldasok tdmogatjak a légi
jarmiivek tlizemeltetését, karbantartasat végzd repiil6-miszaki szakemberek munkajat. A
Magyar Honvédségben korabban tizemeltetett Mi-8/17/24 tipusok nem rendelkeztek fedélzeti
szamitogépekkel, igy sokaig direkt kapcsolat a repiiltechnika és a foldi szamitogépek kozott
nem volt. A helikopterek korszertiisitésével azonban modernizalddtak a fedélzeti GPS alapu
navigacios rendszerek is, amelyek adatbazisainak frissitéséhez mar sziikség volt a korszerii
szamitogépes foldi tAmogato infrastruktirara. Az Airbus H145M konnyti tobbcélu, valamint a
H225M kozepes szallitdo helikopterek az informatikai tdmogatd rendszerek vonatkozésaban
szintén a 21. szazad technologiai szinvonalat képviselik. A kor elérehaladtaval a helikopterek
fedélzeti adatrogzitdje is korszerlisodott, az adatrogzité altal elektronikusan rogzitett
paraméterek kiértékeléséhez mar szintén sziikség lett a megfeleld foldi szamitogépekre,

hardverre és szoftverre.
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Teljes kisérlet faktoranalizise egyszerli modszerrel.
Borjan Jozsef
Hadtudomanyi Tarsasag Légierd Szakosztaly
jborjan@gmail.com

Miiszaki paraméterek kozotti osszefliggések keresése alapvetd a miiszaki tudoményok fejlédése
szempontjabol. A tudosok mar a repiilés kezdete eldtt is méréseket végeztek, a
méréseredmények alapjan vontak le elvi és gyakorlati kovetkeztetéseket. Jelen eldadas célja,
bemutatni egy egyszeri eljarast sok-paraméteres miiszaki kérdések tisztazasa céljabol. A teljes
soran. Az eredmények feldolgozasat dr. Reimann Jozsef ezredes altal kidolgozott matematikai
modszerrel, a kvantilis gérbék megszerkesztése utjan végezziik. Az eljarast épitdanyagok
tulajdonsagainak vizsgalatdra dolgoztam ki, kd&szerli épitéanyagok roncsoldsos ¢és
roncsolasmentes jellemzdinek Osszefiiggéseire. Az eljaras konyvben megjelent, eredménye
utépitési szabdlyozasban jelent meg. Az eljards természetesen barmely szakteriileten
alkalmazhato, technikailag egyszertien végrehajthato, szamitastechnikai eszk6zokkel hatékony

modszer, ezért ajanlom barmely miszaki kutatds szervezdinek.
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Innovativ megoldasok a dron repiilések meteoroldgiai timogatasaban
Bottyan Zsolt!, Tuba Zoltan? Vranics David Ferenc®
L23MouldTech Systems

1zsolt.bottyan@mouldtech.hu
2zoltan.tuba@mouldtech.hu

3david.ferenc.vranics@mouldtech.hu

A nemzetkdzi €s hazai dron repiilések szama az elkovetkezd néhany évben robbandsszeriien
novekedni fog. A széban forg6 repiilések biztonsagos végrehajtasanak alapfeltétele egy olyan
- sz¢éles korben ¢€s korszerli eszk6zokon elérhetd - iddjaras-alapu dontéstamogatast biztositd
rendszer, amely képes kovetni a dron felhasznalok széles spektrumu elvarésait, igényeit és
egyben igazodik a relevans jogszabalyi kornyezet adta elvarasokhoz.

Az eldadasban bemutatjuk az altalunk fejlesztés alatt all6 meteoroldgiai tamogatd rendszert,
mely kiemelten kezeli a drén repiilések szempontjabol kiilondsen fontos iddjarasi faktorok
(latastavolsag, felhdzet, jegesedés, turbulencia) eldrejelzését, mely prognézisok Uj — hazankban
kevésbé vagy egyaltalan nem alkalmazott — modszertani alapokon nyugszanak, felhasznalva és
egyben kombinalva a numerikus és a statisztikus modellek adta lehetoségeket.

Elemezve a dronok hasznalataval kapcsolatos jogszabalyi hatteret, képesek vagyunk Kozép-
Européra vonatkozodan kategoria (nyilt, specialis, engedélykoteles)/géptipus/feladatspecifikus
elvarasok figyelembe vételével kombindlt eldrejelzések nyujtasara is (pl. feladatspecifikus
kedvezd 1ddjarasi ablakok definialasa).

Szolgaltatasunkat ezen tulmenden tervezziik kiterjeszteni a repiilések tervezésének és dron-
flotta optimalis kihasznalasanak iddjaras-alapu tdmogatasra is, melynek szdmos gazdasagi
szektorban jelentds igénye fog mutatkozni a kdzeljovoben.

Tekintve, hogy a meteoroldgiai mérési adatok szempontjabol a leginkabb problémas kozeg a
planetaris  hatarréteg, egy hazai, sajat fejlesztési meteorologiai  dron-halozat
kialakitasaval/tervezésével/miikodésével kapcsolatos K+F+I tevékenységilinket is bemutatjuk

az el6adasban.
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A repiilésbiztonsag novelésére kifejlesztett €s alkalmazott miiszerek €s eljarasok a

COVID kezelésének szolgalatdban
Domjan Kiroly!, Dunai Pal?, Vada Gergely®
123Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

ldomjan.karoly74@gmail.com
2dunai.pal@gmail.com
Svada.gergely@gmail.com

A repiilés napjainkra tomegkozlekedéssé valt. Evente tobb milliard ember vélasztja ezt a
kozlekedési dgat, amely a leggyorsabban és a legbiztonsagosabban széllitja az utasokat, az arut
¢€s postat a vilag barmelyik részébe, oriasi hatast gyakorolva a globalizacids folyamatokra, a
kontinensek ¢és régiok gazdasagi, tarsadalmi, kulturdlis és kornyezeti fejlodésére. Ezek a
hatasok rendkiviil sokrétiiek és nagy jelentdséggel birnak. Ezt a rendszert érintette nagyon
jelentdsen a COVID-19 vilagjarvany. A repiilésbiztonsadg szempontjabol elsddleges feladat a
fertozésen atesettek vizsgalata, amellyel egyrészt az esetleges szovodményeket, masrészt a
fizikai és mentalis teljesitménybeli valtozasokat kovethetjiilk nyomon. Egyetemiink egy GINOP
palyazat keretében olyan vizsgalati eszkozoket fejlesztett €s infrastrukturat hozott létre, amely
ezt a célt is szolgdlja. Az eldadas keretében az elért fejlesztési eredményeket és alkalmazasi
tapasztalatokat mutatjuk be, amelyekkel a COVID-19 fert6zésen atesett, a repiilés teriiletén

dolgozok allapota monitorozhato.

69


mailto:3vada.gergely@gmail.com

MUSZAKI TUDOMANY AZ ESZAK-KELET MAGYARORSZAGI REGIOBAN 2021 KONFERENCIA
ELOADASOK KIVONATAI

Légijarmii alternativ tiizeléanyagok bevezethetdsége
Kavas Laszl6®, Téth Jézsef?, Fehér Krisztina®
123Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
kavas.laszlo@gmail.com
?toth.jozsef@uni-nke.hu
3feherkrisztina01@gmail.com

A légikozlekedés tlizeldanyagai szigoruan szabalyozott koriilmények kozott alkalmazhatoak,
hiszen egy olyan iparagrol beszéliink, ahol a biztonsagos lizemeltetés kulcsfontossag. A
bevezethetd alternativ hajtéanyagokkal szembeni kdvetelmények nem csupan fizikai és kémiai
tulajdonsagokra terjednek ki, hanem olyan kozvetleniil és kozvetetten kapcsolodd részei is
vannak, amelyek a légikozlekedés kereskedelmi és gazdasagi aspektusait jelentdsen érintik.
Tovabbi fontos tényezdk a hajtomiitél fiiggetlen gazdasagossadgi szempontok sordban, az
eldallitas koltsége és hatasfoka, valamint fenntarthatésaga. Uj termék bevezetése kapcsan nem
csak a végfelhasznéld légijarmiivét kell illeszteni, hanem a tiizeldanyag infrastruktarajat is.
Figyelembe kell venni a kornyezetvédelmi igényeket is, hiszen napjaink egyre szigorodo
eldirasait teljesiteni kell.

A publikacio, atfogd képet ad a gazturbinas hajtomiivek lizemeltetésére alkalmas alternativ

tiizeldanyagokrodl és attekinti a hasznalatba vétel feltételeit.
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A légvédelmi rakéta tisztképzés fejlesztésének fobb kérdései
Krajnc Zoltan', Vallus Erika?
12Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Ykrajnc.zoltan@uni-nke.hu

2vallus.erika@mil.hu

Bevezetés

1. A hazai légvédelmi rakéta képzés rovid torténete

2. A tisztképzés, benne a 1égvédelmi rakétas képzés jelenlegi helyzete
3. A képzés fejlesztésével kapcsolatos elvarasok, kovetelmények

4. Javaslat képzés fejlesztésére

Befejezés, 0sszegzés

Felhasznalt irodalom

Jegyzetek
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Katonai célu dronfejlesztések a két katonai nagyhatalom boszorkanykonyhajaban
Major Gabor
Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtiszképzo Kar Repiiléfedélzeti
Rendszerek Tanszék

major.gabor@uni-nke.hu

A dronok ma mar szinte minden hadsereg arzenaljaban ott vannak, arra varva, hogy valamilyen
specialis rakomannyal felszerelve a levegébe emelkedhessenek egy ujabb bevetés erejéig.
Izgalmas, hogy a meleg levegdvel feltoltott, repiilni és ,,bombazni képes drontdl” hogyan jutunk
el az oOnalldéan levegébe emelkedni, célt meghatarozni, fegyverrendszert kivéalasztani, azt
megfelelden alkalmazni és biztonsagban hazatérni képes 1égi eszkoz rendszerig, és tovabb. A
cikkbdl az olvasd6 megismerheti a két ,,dron nagyhatalom” jarmiiarzendljanak fejlesztési

koncepcidjat, és a 1égi eszk6zok fontosabb paramétereit.
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Kittkeresés a dronok csoportositasanak sokasagabol
Major Gabor
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtiszképzé Kar Repiilofedélzeti
Rendszerek Tanszék

major.gabor@uni-nke.hu

Kétségkiviil az elmult évtizedek legdinamikusabban fejlodo 1égi technologiajarol, katonai és a
felhasznalas alapt csoportositasi rendszerérdl olvashatunk az aldbbi publikacioban, amelyben

a szerzd bemutatja azt is, hogy ezen kategoridknak milyen ismérvei vannak.
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Csak jaték a gondolattal, vagy redlis lehetdség? Személyi mentdejtdernyd nyugati
gyartasu helikopter fedélzetén torténd utdlagos rendszerbedllitdsanak lehetdségei
Szaniszlo Zsolt
Honvédelmi Minisztérium

sunnyboymi24@gmail.com

Ismert, hogy Hazank légterében —, nemcsak a honvédelmi célu repiilés teriiletén — alkalmazott
keleti gyartast helikopterek feladatait egyre inkdbb modern, nyugati tipusok veszik at. Nem
kérddéjelezhetd meg a fejlodés ezen a teriileten, de jelentésen megvaltozik a repiil6-hajozo
személyzetek teljes korti védelmének komplexitasa is... Repiilésbiztonsadgi szempontbol
ugyanis nem elhanyagolhat6 annak a ténynek az ismerete, hogy a nyugati gyartok — a sajat
tervezési elveiknek megfelelden — alapvetden mar a forgdszarnyas repiilés torténelmi kezdetén
sem gondolkodtak a személyi mentdejtéernyd esetleges alkalmazasaban.

De mi torténne abban az esetben, ha erre napjainkban, alkalmazéi szinten egy — mar
rendszerben 4llo, de személyi ejtdernyds mentdeszkozzel fel nem szerelt — forgdszarnyas
technika esetében mégis igény mutatkozna? Maga a gondolat jelent(het) inkdbb problémat,
vagy annak biztonsagos technikai megvalosithatdosaga? A tanulmany iranyt mutatva probal

valaszt talalni ezekre a kérdésekre.
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A H145M helikopter fegyverei
Szilvassy Laszlo
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtiszképzé Kar Repiilofedélzeti
Rendszerek Tanszék

szilvassy.laszlo@uni-nke.hu

A szerz6 a cikkben a kozelmultban beszerzett H145M konnyt, tobbcélu helikopter fedélzeti
fegyvereit mu-tatia be. Roviden ismerteti a helikopter fedélzetén alkalmazhatd

tiizérfegyvereket, nemiranyithatd és ird-nyithato rakétakat.
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Az alternativ tiizeldanyagok alkalmazasat meghatarozo gazdasagi komyezet az allami

legi kozlekedés vonatkozasaban
Toth Jozsef
Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Hadtudoményi és Honvédtiszképz6 Kar Repiild Sarkany-
Hajtémi Tanszék
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A klimavaltozas elleni kiizdelemben fontos kihivds a kozlekedési szektorbol szarmazéd
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak jelentds csokkentése, megvalositva ezzel az agazat
karbonsemleges novekedését. A 1égi kozlekedési agazat szén-dioxid kibocsatasa jelenleg a
teljes, globalis szennyezés viszonylag kis szdzalékat teszi ki, azonban, jelentdségét tekintve
igen nagy, mivel a 1égkor szennyezése dominansan nagy magassagban torténik, ahol a levegd
ontisztulo képessége jelentdsen csokken.

A szennyezés csOkkentésének globalis megoldasa egyrészt technikai, technologiai eredeti,
viszont igen jelentds gazdasagi hatdsai is vannak, mely a kornyezetszennyezés kozgazdasagi
jellegébdl adodik. Ebben a vonatkozésban a jelenség az extern (kiilsd) gazdasagi hatdsok
kategoridjaban tartozik, amibdl kovetkezik, hogy a szabad piaci arképzé mechanizmusok
onmagukban nem biztositanak megoldast, igy sziikségszerli a kozponti (nemzeti, nemzetkozi)
szabalyozas.

Mindezek a koriilmények alapvetden befolyasoljak az alternativ tiizel6anyagok piacain az
arképzés mechanizmusan tul a piaci szereplOk magatartasat és dontéseit. Az allami célu 1égi
kozlekedés, €s a jelentdségében és volumenében is meghatarozo katonai repiilés is hasonlo
kihivasokkal szembesiil.

Az alternativ tlizel6anyagok piacainak elemzésével, valamint az allami szabalyozésban
alkalmazott eszkozok elemzésével vélhetéen megfeleld jovokép vazolhatd fel, melynek

eredményeként akar rovidtavi prognozis is felvazolhato.
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SPK tiizeldanyagok ¢s tiizeldanyag-keverékek hatdsa a repiilégép-tiizeldanyag
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A szintetikus paraffinos kerozin (tovabba SPK) és az SPK tiizel6anyag keverékek egyediilallok,
mivel kiilonféle nem koolajforrasokbol nyerhetok, példaul szénbdl, foldgazbol, algakbol,
mezogazdasagbol és biomasszabdl. Ez utdbbiak kiilondsen érdekesek, mivel kisebb az
¢letciklusuk soran kibocsatott tiveghazhatdsi gdzok mennyisége. Az SPK-k osztilyozasa
magaban foglalja mind a Fischer-Tropsch (FT) eljarasbol szarmazd, mind a hidrogénezett
feldolgozott észterek és zsirsavak (HEFA) kategoridba tartozd alternativ tlizel6anyagokat.
Mindkét tiizeldanyag-tipus kereskedelmi repiilésben vald hasznalatra engedélyezett, legfeljebb
50%-ban keverve a hagyomanyos tiizeldanyaggal. A problémat az jelenti, hogy ezek a
tlizel6anyagok hogyan hatnak a tiizel6anyag-rendszer nemfémes anyagaira.

Amikor egy polimer anyagot eldszor kitesznek tiizeldanyagnak hatdsanak, két folyamat Iéphet
fel. Egyrészt az anyag elnyeli az tiizeldanyag olyan alkotéelemeit, mint alkanok, aromas
anyagok, adalékanyagok stb., amelyek Onmagukban altalaban az anyag duzzadasat és
megpuhulasat okozzak.

Ugyanakkor, a tiizeldanyag olyan anyagokat vonhat ki az alapanyagbdl (lagyitok, feldolgozasi
segédanyagok, maradék oldoszerek stb.), ami altaldban az anyag zsugorodasat ¢&s
megkeményedését €s ezzel allagromlasat okozhatjdk. A tiizeléanyagnak az anyagra gyakorolt
Osszhatasa ennek a két folyamatnak az egyensulyabol adodik.

A cikkben nemzetkozi kitekintést nyjtunk ezeknek a vizsgalatoknak az eredményeirdl, illetve,
hogy milyen szénhidrogén komponensekkel tehetok ezek e tiizeldanyagok alkalmazhatova a

tiizeldanyag-rendszerekben azok karosodasa nélkiil.
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Az Orca elektromos fliggélegesen fel- és leszallo repiilogép
Varga Soma?, Koltai Zsolt?
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soma.varga@orca-evtol.com
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Az Orca eVTOL, vagyis elektromos meghajtast fliggdleges fel- és leszallasra képes repiilogép
egy a 2020-as évben a brit Kiralyi Repiiléstudomanyi Tarsasag nemzetkozi repiil6gép-tervezoi
versenyére bekiildésre keriilt palyamunka. A magyar repiildgép- és gépészmérnokokbol alld
csapat altal tervezett Orca eVTOL a verseny harmadik helyét megszerezve ért el nemzetkozi
szinten is jelentds elismerést, amelyet azota az olasz A'Design Competition nemzetkdzi
formatervez6i versenyén elért bronz fokozattal tovabb noveltek. A Orca Aerosapce Kft.
tervezodiroda célja a jelenlegi 1égimentési rendszer jelentés mértékii javitdsa, mind a mentési
feladatok soran elért reakcididd csokkentése, mind az ilyen tipusu légimentési feladatok
iizemeltetési koltségének csokkentése altal. Az elsd problémakdrre ramutatd tanulméanyokbol
latni, hogy az elmult husz évben kozel negyven szazalékkal nodvekedett az altalanos
betegmentési missziok reakcidideje. Ennek hatterében tobbek kozott a varosok fejlodésével jard
forgalom erdsddése €s a varosi alapteriilet novekedése all. Ez is alatdmasztja, a helikopterekkel
torténd betegmentés létjogosultsagat. Ezen 1égi jarmiivekkel a gdzturbinds meghajtasbol,
tovabba a forgoszarnnyal torténd felhajtdoerd-generalds €s eldrehaladas elvébol adodoan a
jelenlegi helikopteres betegmentési idOk csupan kis mértékben javithatéak. Tovabbi a jelentds
iizemeltetési koltséget befolyasold tényezd a komplex gazturbina és annak karbantartasi
igényei. A targyalt problémakdrokre az egyre jobban elterjedd elektromos meghajtas adhat
megoldast, egy olyan innovativ 1égi jadrmiibe integralva, amely a mentési feladatok idejét és a
misszio  tipusabol adodd iizemeltetési  veszélyességet csokkentheti, mindezt a

koltséghatékonysag novelése mellett.
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VTOL (Vertical Take Off And Landing) UAS (Unmanned Aircraft System) alapi
meteorologiai eldrejelzd rendszer fejlesztésének lehetdségei és kockazatai a

repiilétereken
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A replilések biztonsdgos végrehajtasanak egyik alapvetd eleme a megbizhatdé rovid és
kozéptavu meteoroldgiai eldrejelzések rendelkezésre alldsa. Magyarorszagon, mint ahogy a
vilag mas orszagaiban is, az eldrejelzések elkészitéséhez sziikséges meteoroldgiai adatokat,
informacidkat tobb forrasbol szerzik be a szakemberek. Ilyenek a felszinbazistu rendszerek,
mint a meteorologia allomasok és repiildterek mérd miiszerei, a meteoroldgia mitholdak melyek
a nagytérségli iddjarasi valtozasok megfigyelésére szolgalnak a mikrohullamu tartomanyban
miikodd 1ddjarasi radarok, a villamlokalizdcidos rendszerek, €s a vertikdlis tartomany
szondazasat naponta két alkalommal két helyszinrdl biztositod ballonos mérések.

Ezek a forrasok 5-7 napos periddusra biztositjak az eldrejelzések hatékonysagat, bevalasat és a
nagytavolsagl és nagymagassagu utvonal eldrejelzések elkészitését is. Emellett 3 katonai €s 8
polgari repiildtéren 3-9 oras és féloras idotartamra készitenek a repiildtéri meteoroldgiai
szolgalatok eldrejelzéseket. A foldfelszintél 3000 m magassagig terjedd tartomanyban az
1ddjarasi korilményeket nagymértékben alakitja a felszini domborzat, a beépitett teriiletek
nagysaga, talajfelszin milyensége, ezekrdl a valtozasokrdl jelenleg csak a fent emlitett 11
repiilétér korzetében allnak rendelkezésre elérhetd eldrejelzések. Azonban ezt a magassagi
tartomanyt hasznaljak a kisgépes, sport és hobbi célu repiilések, allami célu repiilések és az
egyre elterjedtebb dronos repiilések is, ezért célszerlinek latszik tovabbi repiildterek bevonasa
ebbe a rendszerbe, olyan modon, hogy ott telepiil6 meteorologiai szolgalat nélkiil, de nem csak
a felszinkdzeli, hanem a vertikalis 1000—2000 m-es tartomanyrdl is rendszeresen mért
adatokkal rendelkezziink. Erre a célraa VTOL UAS eszk6zokon elhelyezett szenzorok lehetnek
a leghatékonyabbak. Az id6jarasi veszélyforrasok felderitésének ilyen modja azonban maga is
veszélyforrassa valhat, olyan kockdzatot teremtve, amelyet a hagyomanyos és pilotanélkiili
légijarmiivek egyazon légtérben torténd alkalmazésa altalaban magaban hordoz. Egyetemiink
kutatdcsoportja egyiittmiikodésben a VTOL meteorologia rendszert fejlesztd céggel, arra
vallalkozott, hogy megvizsgalja ¢s javaslatokat fogalmaz meg a repiil6téri operativ mitkodés
megvaldsitasanak, jogszabalyi lehetdségeit, replilésbiztonsagi kockazatait, a VTOL eszkoz
tanusitdsdnak mddozatait illeten.

Kulcesszavak: VTOL; meteoroldgia, repiilétér, kockazatelemzés
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