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Megnevezés ' g

Georadar (ProEx 100-500-1200M
Graviméter

SYSCAL Pro Geoelektromos 72
csatornds fajlagos ellendllds és
meérd muszer

DIAPIR 18 fajlagos ellendllds és |
mérd muszer

Szeizmikus telemetrikus 48 csatc
mérdberendezés

VLF

T VLF

Protonprecesszids magnetomé

Multielekirodas fajlagos ellendll
mérd muaszer

Nukledris analizator

Spektrdlis gamma analizdtor

MTL, 7/~ SMC

Wység, amire haszndlhaté

ezetek meghatdarozdsa 1-20 m
a nehézségi gyorsulds nagypontossagu (2

=k és terepi kutatds, a felszin alatti foldtani
I&s és indukdlt polarizalhatdsagi (IP)
Jtarozasa koérnyezetvizsgdlatok és dsvanyi
bal

2k és terepi kutatds, a felszin alatti foldtani
I&s és indukdlt polarizalhatésagi (IP)
Jtdrozdsa koérnyezetvizsgdlatok és dsvanyi
bol

terepi kutatasok kdérnyezetvizsgdlatok és
ok céljabadl

2k és terepi kutatds, a felszin alatti foldtani
6 fajlagos ellendlias paraméterképeinek
izsgdlatok és dsvanyi nyersanyagkutatdsok

2k és terepi kutatds, a felszin alatti foldtani
6 fajlagos ellendlids paraméterképeinek
izsgdlatok és dsvanyi nyersanyagkutatdsok

terepi kutatds, a felszin alatti féldtani
iméterképeinek meghatdrozdasa
‘Anyi nyersanyagkutatdsok céljdbdl

2k és terepi kutatds, a felszin alatti foldtani
I&s paraméterképeinek meghatdrozdsa
‘Anyi nyersanyagkutatdsok céljabadl

és terepi kutatds kérnyezetvizsgdlatok és
ok céljabdl

és terepi kutatds kdrnyezetvizsgdlatok és
ok céljabdl

ai mérések kornyezetvizsgdlatok és dsvanyi
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Felszinkozeli kutatdasok

» kornyezetvédelem

> régeszet
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Model resistivity with topography
Iteration 3 RHS e = 3.2
8.0
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1.1 298.7 38.5 71.7 134 249 463 863
Resistivity in ohm.m

Horizontal scale is 16.41 pixels per unit spacing
Uertical exaggeration in model section display - 1.78
First electrode is located at 8.0 n.

Last electrode is located at 355.8 mn.

unit Electrode Spacing - 5.80 m.

Sdrospatak castle:
Ancient Blacksmith forge (Hursdan

et al. 2006)
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Es az eredmények...

sary_zF.bin
Hedel resistivity with tepography -

Iteration 13 BHS ereor = 2.8
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Uik Electrode Spacing = 2.58 m,

5.3. abra
A Sur 5 szelvény alatti térrész valodi fajlagos ellenallasképe.
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Hedel IF with topography -

Iteration 12 BHS error = @8.58
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5.4. abra
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A foldradar (GPR) modszer

RADAR: Radio Detecting and
Ranging (3 MHz - 110 GHz)

GPR: Ground Penetrating Radar
(50 MHz — 2 GHz)

Elsd alkalmazds: sarki jegtakarok
vastagsagdnak meghatdrozdasa

Mara széles korben alkalmazzdk:

» Regészet

» Hidrogeoldgia (pl. talajvizszint
meghatdrozds, becslés)

» Mérndkgeofizika
» Uregkutatds
» K&zmuU térképezés

» Ut-, vasuti téltés vizsgdlat
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Hyperbolic anomaly
from point reflector

Linear continuous anomaly
from planar reflector




Adatgyujtés — parameterek

» Antenna frekvencia és mélység

» Antenna frekvencia and felbontas
» Idoablak (TWT).

» Mintavételezési ido

» ,Lépéskoz’: terbeli mintavételezesi intervallum a csatornak
kozott

» ,,Stacking”: atlagolas



Adat megijelenitési lehetdsegek

1D (tfrace or A-scan)
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2D (B-scan or radargram)
3D (C-scan)

(Idd)szeletek
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GPR adatfeldolgozds

» Sok esetben a nyers adatokbdl kdzvetlendl
kinyerhetd a kdzel maximalis informaciol

» Bizonyos esetekben azonban szukseg van
adatfeldolgozasi algoritmusok alkalmazasara
plusz informdacio érdekeben

» A nyers adatok minosege a legtébb esetben
javithato (jel/zaj viszony ndvelese)

'0;\" - ™ . B———
” - — -
Raw data

Dynamic AGC



GPR adatfeldolgozdsi eszkdzok
rendszerezese

» Step 1: Basic Data Editing
data collection parameters; line properties (type, direction, spacing, offset, orientation,
ordering); time zero correction; velocity analysis and depth conversion; static correction;
rubber banding; chop, mute, merge, and stack data

» Step 2: Basic Data Processing
(1) dewow; (2) gains; (3) temporal filters; (4) spatial filters
» Step 3: Advanced Data Processing

2D filters (migration and dip), deconvolution, trace attribute analysis, other operations (i.e. rectify,
threshold, etc.)

» Step 4: 2D Visualization

profiles (colour scale or wiggle trace; colour table; interpolation; sensitivity and contrast) and
slices (colour scale; amplitude equalization; sensitivity and contrast; resolution, thickness,
interpolation limit, and overlap)

» Step 5: 3D Visualization
Isosurfaces (isovalue; colour scale; opacity)



EM kozetfizikai paraméterek

Non-Polarized Material Electrically Polarized Material
Conductivity in Materials
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Fajlagos vezetdképesseg Dielektromos dllandd (permittivitds) Mdagneses permeabilitds

» . 2. p _ VEri—VErz
Reflexios egyuUtthato: R = T




Anyag

Levegd

Edesviz

Tengerviz

Jég

Szaraz homok

Telitett homok

Mészkd

»ohale”

K&zetliszt

,Clay”

Granit

Talaj, homokos szdraz
Talaj, homokos nedves
Talaj, agyagos szdaraz
Talaj, agyagos nedves

Relativ permittivitas(-)

1
80

80
3-4
3-5
20-30
4-8
5-15
5-30
5-40
4-6
4-6
15-30
4-6
10-15

Fajlagos
vezetoképesség
(mS/m)

0

100
1000-10000
1-10
0.1-10
1-50
0.01-1
50-500
5-100
10-700
0.01-1
1-10
5-50
10-100
50-300

(Davis and Annan, 1989; Daniels, 1996)



Sebesseg modellek

¢ Jpe e
fu{:‘ i L 1/2 1R —1/2
> U, =S (1:8%2) +1]¢
\ L 4

u —magneses permabilitas

¢ — permittivitas (dielektromos allando)
g, —relativ dielektromos allando

o — fajlagos vezetdkéepesség

c — fénysebesseg vakuumban

w — korfrekvencia

Dielektrikum

Veszteséges kdzeg



Sebesség
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Fajlagos vezetoképesség
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veszteséges kdzeg



Szkin melyseg — behatoldsi melysé
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MATGPR

» Freeware GPR package in MATLAB (GUI)

2D Modellezés

+Split-step 2D Modeling”
+FDTD 2D Modeling”

3D adatok megjelenitése

ey -V



ielektrikum és veszteseges kdzeg

Synthetic Model - 100 MHz Synthetic Model - 100 MHz Synthetic Model - 100 MHz
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Felbontoképesseg

Synthetic Model - 1000 MHz Synthetic Model - 500 MHz
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Parameéter érzékenysegek
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MAGYAR GEOFIZIKA
61. évi. (2020) 4. szdm, 191-198

TANULMANY

Magyarorszag foldradar- (GPR)
alkalmazhatosagi térképe, fizikai
és talajtani paraméterek alapjan

2. tablazat| A fizikai féleség (FFI), a kémhatas és mészillapot (PHI), valamint a talajtipus- (TTI) indexek osszefoglalasa, melyek egyittesen
hatirozzik meg a foldradar-alkalmazhatosagi indexet (S1)

Table 2 Summary of the texture (FFI), pH (PHI) and soil type (TTI) indexes which jointly determine the GPR suitability index (SI)

Fizikai féleség ( FFT) Kémhatis és mészallapot (PHI) Talajtipus (TTT)

Név Erték Index Név

Homok <35,5 -1 Homok szovetil tejletlen talajok

Homokos valyog 5,5-7 0 Kozethatasu talajok

L i

Vilvog 7-8,5 1 Felszinhez kozel agyagfelhalmozodas
Agyagos valyog 8,5« 2 Eros agyagfelhalmozodas és pangoviz

Agyag Csernozjom talajok

Reti csernozjomok
Szikes talajok

Reti es laptalajok

Magvar Geofizika 61/4




Talajalkalmassagi térkep Magyarorszag terUletére

Jelkulcs

Bl Vios, vizfelulet
- Tézeg, kotu

- Nem, vagy részben mallott durva vazrészek
Alkalmassagi osztaly (SI)

I.-Jo

1. - Megfeleld

1I. - Kézepes

IV. - Gyenge

B V. - Akaimatian




Osszefoglalds

» A geofizikai mddszerek fontos szerepet jatszanak mind a
foldtani kutatasi, hidrogeoldgiai, kdrnyezetvedelmi,
regészeti, stb. feladatokban

» A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszeke komplett
muszerparkkal rendelkezik

» A foldradar (GPR) kutatds a felszinkodzeli vizsgdalatok
kiemelten fontos és relative |6 felbontdképessegu
eszkoze
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