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FELUJITOTT GABONASZARITO HO- ES LEGTECHNIKAI ELLENORZO
VIZSGALATA
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A gabonaszaritas rendkiviil magas energia-felhasznalasa igazi kihivast jelent a nemzetgazdasag
szamara. A széritas koltsége dontdé a termelés eredményessége szempontjabol, melynek
mértéke — az alkalmazott szaritastechnoldgia figyelembevételével — elérheti az 6sszes termelési
koltség 25-40%-at. Mindezeket figyelembe véve olyan szaritoberendezések fejlesztésére van
sziikség, melyek alacsony villamos- €és hdenergia-felvétellel rendelkeznek, a végtermék kivalo
mindségét szem elott tartva.

A modern energiatakarékos terményszaritok napjainkban rendszerint hdévisszanyeréssel
miikodo, recirkulaciés rendszeriek. A hdvisszanyerés egyik modszere, hogy a szaritd
hiitdzoénajaban 1évoé terményen keresztiilaramld kornyezeti levegd felmelegszik, mikdzben a
termény lehll, és ezt a viszonylag magas energiatartalmu levegdt vezetik a kazantérbe. Ezek a
recirkulécids szaritoberendezések fajlagos hdenergia-fogyasztasa megfelel a kivanalmaknak,
értéke 3,8 — 4,0 MJ/Kgyi- (@ kukorica 24%-r61 14%-ra torténd szaritasa esetében).

A hazai szemestermény szaritogép-park Osszetételét vizsgalva, tobbsége még mindig rendkiviil
korszertitlen berendezésekbdl all, de a nagyrésziiket még fel lehet Gjitani. A jelen absztraktban
a 70-es években ¢épiilt DSZP-32-OT-2 tipusu keresztaramldsos, gravitacidés rendszer(i
terményszaritd feltjitdsat €s annak mérési eredményét ismertetjiik, mely soran a hiitdventilator
kiiktatdsaval és Un. hdvisszanyerés alkalmazéasaval az 10 rendszer fajlagos hdenergia-
fogyasztasa 6%-kal csokkent az eredeti megoldashoz képest (5 MJ/kgviz). A ventilatoroknal
mért nyomas értékek megegyeznek a radial ventilator gépkonyvi adataival. A szarito hiitjébol
35.300 m%h levegémennyiség keriil a szarito két ventilatordhoz, ami azt jelenti, hogy a
ventilatorokhoz kb. 40%-ban a hiit6bdl érkezik a levegd, 60%-ot pedig a kiiltérbdl szivnak.
Javasoljuk a kozépso és felsd szaritozonat ellatd ventildtorok pontos bedllitasat, a kiiltéri és a
hiitélevegd keverésének jobb megoldasat. Elméletileg igy javul a fajlagos hdfelhasznalas
érteke. Tovabba javasoljuk a szaritdsi folyamat video kontrollalasanak fejlesztését, igy

megelézhetd a szemestermény vizelvonasara jellemzd szaritotliz kialakulésa.



AZ ARRIEL 2E TURBOSHAFT HAJTOMU TERMIKUS ELEMZESE
THERMAL CYCLE ANALYSES OF ARRIEL 2E TURBOSHAFT ENGINE
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Egy gazturbinas hajtomi részletesebb vizsgalatdt minden esetben meg kell el6znie a hajtomi
termikus korfolyamatanak vizsgalata. A termikus korfolyamatszamitds eredményeit szamos
ehhez kapcsolodd probléma megoldasdhoz felhasznalhatjuk. Ilyen lehet példaul az egyes
gépegységek tovabbi dramléstani, vagy szilardsagi vizsgalata, vagy a hajtomii termikus
matematikai modelljének felépitése, de nem utolso sorban informaciokat kaphatunk az adott
hajtémi tervezett izemmaodjahoz kapcsolodo gépegység hatasfok értékekrol. Ez lehetdséget ad
mas hajtomiivekkel vald 0Osszehasonlitasra és a vizsgalt hajtomi termikus jellemzdinek
értekelésére. Ebben a cikkben a diplomamunkam részét képezd Arriel 2E hajtoémil elemzését
végeztem el a konzulensem tdmogatasaval. Ez kiilonosen érdekes feladatnak tartottam, annak
fényében, hogy a Magyar Honvédségben rendszeresitett H145M helikopterekbe is ezek a
hajtomiivek kertiltek beépitésre.

Az elemzésben 6sszehasonlitottuk a legfontosabb josagi mutatokat, ugymint a fajlagos hasznos
munka ¢és a termikus hatasfok (fajlagos tiizeldanyagfogyasztas) mas hasonld kategoriaji
hajtomiivekkel. Az Arriel 2E hajtomi fajlagos tiizeldanyagfogyasztasa (0,329 kg/kWh) és
hatasfoka (25,3%) kismértékben jobb, mint az atlag, de ebben a teljesitmény kategériaban a
legjobbak mar 0,3 kg/kWh fajlagos tiizeldanyagfogyasztas, illetve 27-28%-0s termikus
hatasfok koriil teljesitenek. Ez a hatadsfok meglehetdsen szerény pl. a nagy kétaramusagi foku
turbofan hajtomivekhez képet, ahol nem ritka az akar 45% feletti termikus hatasfok.
Ugyanakkor a turboshaftoknal, féleg a kis méretiik miatt a 30%-o0s hatasfok mar kiemelkeddnek
szamit. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy a (kis) méret biinteti ezeket a hajtomiiveket, vagyis
minél kisebb mérettel rendelkeznek, annal nehezebb jo hatasfokot elérni.

Fajlagos hasznos munka szerint az Arriel 2E jelentésen jobb mutatoval rendelkezik, mint a
turbina eldtti gazhémérséklethez (1398 K) alacsony nyomasviszony (8,5) tarsul, ami a
munkapontot a magasabb fajlagos hasznos munka fel¢ tolja el a termikus hatdsfok rovasara.
Termikus szempontbol 6sszességében mondhatjuk, hogy a hajtomii hozza a kotelezét. Megfelel

a kor kovetelményeinek.
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A kutatasi téma célja a pilota nélkiili 1égi jarmivek (UAV), valamint 1égi jarmii-rendszerek
(UAS) jogszabalyozasahoz kapcsolodik. 2019-ben az Eurdpai Repiilésbiztonsagi Ugynokség
(EASA) kozzé tett egy két részbol allo rendeletet, amely Eurdpai szinten egységesen
szabalyozza az UAS miveleteket. A pilota nélkiili 1égi jarmii-rendszereket a rendelet tobb
kategoridba osztja, melyek koziil a ,,nyilt” kategdrids miiveleteken beliil kiilonboztethetiink
meg tobb osztalyozast. A rendelkezésre allo dokumentumok és irodalmak alapjan ismertetjiik
a ,,nyilt” kategdérian beliili harom alkategoriat (A1, A2, A3) és az ezeken beliili tovabbi
osztalyozasok (CO, C1, C2, C3, C4) jellemzdit. A rendelet nem csak a repiilési tulajdonsagokkal
kapcsolatos informaciokat ir le, hanem a pilota nélkiili 1égi jarmilivek szerkezeti felépitésérdl,
felszereltségérdl és a miikodésérol is szamot ad. Munkankban a f6 hangsulyt arra fektetjiik,
hogy az egyes kategoriak kozotti kiilonbségeket ismertessiik, de azokrdl a szempontokrol is
emlitést tesziink, amik megegyeznek egymassal.

Munkank masodik f6 szegmense a pilota nélkiili 1égi jarmiivet iranyito operatorral kapcsolatos
elvarasokkal és a veliik szemben tdmasztott kovetelményekkel foglalkozik. Az UAS-t iranyitd
operatornak vagy pildtanak nagy feleldssége van a miiveletek végrehajtasa soran, hiszen nem
csak a sajat, de masok biztonsagara is figyelnie kell. Mindemellett a szabalyozas érvénybe
1épésétdl fontos, hogy majdnem minden UAS osztalyozason beliili miivelet végrehajtasdhoz az
operatornak elméleti tanfolyamon kell részt vennie és sikeres vizsgat is kell tennie a
megszerzett ismeretekbdl. Az UAS-t miikddtetd személynek a repiilés végrehajtasa elétt eld
kell készitenie az UAV-t, ismernie kell a kornyezetet, illetve az esetleges akadalyokat. Ezeken
tul szamos feladat és kdvetelmény van a 1égi jarmiivet iranyitd operatorral szemben, melyeket

részletesebben ismertetiink a cikkiinkben.
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A kutatasi téma célja, a pilota nélkiili 1égi-jarmiivek eddig kiaknazatlan vagy csak csekély
mértékben eldfordulo alkalmazasi lehetdségeinek ismertetése. Olyan 0j irdny megfogalmazasa,
mely eldsegiti, ezen szerkezetekben rejld potencidlok megismerését, az UAV-k alkalmazasanak
elonyeit. Az egyes fejezetekben az informaciok leirasai érint6legesek, szamos helyen csak a
forrasok toredéke keriilt leirasra, mivel a célunk egy Uj irany ismertetése, leirasa. A cikk els6
részében roviden ismertetjiilk a pildta nélkiili légi-jarmiiveket és légi-jarmli rendszereket,
valamint ezek felépitését. A fentiek utan bemutatjuk ezen szerkezetek, szerkezeti fejlodésének
alappilléreit, ami lehetové tette, hogy a pilota nélkiili 1égi-jarmivek szerves részeivé valjanak
mindennapjainknak. Tovabba roviden ismertetjilk ezen eszk6zok fejlesztésének fontossagat,
milyen szerepkort toltenek, tolthetnek be életiinkben.

Végiil, de nem utolsod sorban, par példan keresztiil a mai fejlesztések irdnyvonalardl és ezek

jelen 1idébeni megvalosuldsarol irunk.
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Az elmult évtizedekben az elektronika nagy mértékben fejlédott, ez a repiiléstechnikaban is
jelentOs szerepet jatszott. A repililégépeken az analdég miiszereket felvaltottak az avionikus,
elektromos rendszerek, igy ma mar gyakorlatilag alig talalhato anal6g miikodést eszkdz a
repiilégépeken. Az 10 avionikai kommunikéicios halozatokhoz sziikség volt egy olyan
adatbusz rendszerre, amely képes figyelni és modositani az adatforgalmat. Erre hoztak 1étre az
AFDX-et, amely egy specialis protokoll segitségével, determisztikus iddzitést és redundancia
menedzsmentet  biztosit, valamint biztonsdgos adatkommunikaciét az avionikai
adathalozatnak, amelynek alapja a kereskedelemben kaphato 10/100Mbps Ethernet, azonban
atviteli sebessége 1000-szer nagyobb az Etherneténél. Az AFDX az Airbus bejegyzett
védjegye, amely az ARINC 664 szabvanyon keresztiil valt nyilvanossa. A végrendszereket €s
a kapcsolo funkciokat az ARINC 664 7. része hatarozza meg. Ezt az \1j szabvanyt hasznaljak
példaul az Airbus A350 és A380 valamint a Boing 787-es repiildgépen is. Az AFDX ¢és az
ARINC 664 7. része alapjat képezi sok tovabbi rendszernek beleértve a repiilésiranyitast, a
pilotafiilke avionikdjat, a légkondiciondlast, az energiaellatést, a tliizeldanyag-rendszereket és

a futomuveket.



VILLAMOSENERGIA-TERMELES KORNYEZETI HATASAINAK ELEMZESE
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BODNAR Istvan
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Magyarorszag 2019-ben 33.075,15 GWh villamosenergiat termelt. A fogyasztas 45.660,51
GWh volt. A 12.585,35 GWh kiilonbséget importbdl fedeztiik. Ez azt jelenti, hogy a hazai
villamosenergia-fogyasztas 72,44%-t tudtuk megtermelni és 27,56%-at fedeztiik mas nemzetek
termelésébdl [MAVIR adatszolgaltatasi feliilete alapjan]. A hazai termelésti villamosenergia
87,65%-a hagyomanyos erémiivekbdl szarmazott és csak a 12,35%-a megujuld energia-
forrasokbol. A hazai termelésti villamosenergia 2019-ben atlagosan 317 gCOz-egyenértékii
iiveghazhatasu gaz kibocsatassal jart, ezzel ellentétben a hazai felhasznalasu villamosenergia
ugyan ebben az évben 401 gCOz-egyenértéket képviselt. A hazai hagyomanyos erémiivek a
kibocsatott tiveghazhatast gazok 94,95%-¢ért felelosek, mig csak a maradék 5,06% szarmazik a
megujuld forrdsokat alkalmazoé erémuivekbdl.

A fosszilis energiaforrasok kimeriilése tekintetében a hazai termelésii villamosenergia 3,88 MJ
érteket képvisel 1 kWh villamosenergidra vonatkoztatva. A hazai fogyasztasu villamos-
energianal ez az érték 4,16 MJ. Ennél a kdrnyezeti hataskategorianal 7,22% a kiilonbség.
Mindezek azt az allitast erdsitik meg, hogy az import energia jellemzéen hagyomanyos
energiaforrasokbodl, kiemelten szén-, lignit-, olaj- és/vagy foldgaztiizelésti erémiivekbdl
szarmazott. Viszonyitasi alapként az Eurdpai Uni6 orszagainak éatlaga: 416 gCOz-egyenérték
és 4,47 MJ. Svéjc esetén ezek az értékek 162 gCO2-egyenérték és 1,5 MJ.

Alapfeltevés, hogy 2030-ra a Paks II projekt megvalosul €s a mostani atomerémi sem kertil
leallitasra, vagyis az atomerémiivek kapacitasa 2 GW-rdl 4,4 GW-ra emelkedik. Mindemellett
a napelemes er6miivek a jelenleg lizemeld 1 GW-os kapacitdsa 6 GW-ra boviil és a Matrai
Erom leallitasra keriil. Amennyiben mas energiaforrasok termelése nem valtozik, ellenben a
villamosenergia-fogyasztas 20%-kal boviil, akkor a hazai termelés a hazai fogyasztas 97,33%-
at tudja fedezni, azaz a kulfoldi fliggdség tizedére csokken. Amennyiben a tervezett
beruhdzasok megvalosulnak akkor a Magyarorszagon termelt villamosenergia karbon-
labnyoma 2030-ban 107 gCO2-egyenérték/kWh értékre csokken. A 2019-es évhez képest ez
66,25%-0s csokkenést jelent. A fosszilis energiaforrasok kimeriilésére gyakorolt hatds a 2019-

évhez képest 2030-ban akar 56,96%-kal is kisebb lehet, azaz 1,67 MJ/kWh értékre csokken.



FOGAZOTT HAJTOPAROK TERVEZESE, MODELLEZESE ES KAPCSOLODAS
ELEMZESE
DESIGNING, MODELLING AND CONNECTION ANALYSIS OF TOOTHED GEAR
PAIRS

BODZAS Sandor

Ph.D., tanszékvezetd helyettes, egyetemi docens, Gépészmérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem,
bodzassandor@eng.unideb.hu

A kutatasi témam célkitlizése kiilonb6zo fogazott hajtoparok tervezése (hengeres és ferde
fogazati fogaskerekek, egyenes, ferde ¢és ivelt fogazatu kupkerékhajtasok, kiilonb6zo
geometridju csigahajtasok, stb.) a szakirodalmi ajanlasok figyelembevételével. A kapcsolodasi
vizsgalatokhoz sziikséges matematikai Osszefiiggések meghatarozasa és sziikség esetén sajat
fejlesztésli szamitogépes program irdsa a tervezési folyamatok megkdnnyitésére. Ezek utan
kovetkezik a szamitogépes modellek eldallitasa és a hajtoparok pontos dsszeszerelése (CAD) a
kapcsolodasi vizsgalatokhoz (TCA). Ezen vizsgalatok célja a kiilonboz6 hajtoparok adott
terhelések hatadsara bekovetkezd mechanikai viselkedésének elemzése a geometriai
paraméterek fiiggvényében a hajtoparok anyagmindségeinek ismeretében. Ezéltal lehetdség

nyilik a kapott eredmények alapjan a geometriai modositasra vagy a megfelelé geometria

kivalasztasara.

1. abra. Részlet a kutatéasi eredményekbdl

A kutatasi eredmények egy része a Magyar Tudomanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij timogatasaval késziilt.

A kutatasi eredmények egy része az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-19-4 kédszamu Uj
Nemzeti Kivalésag Programjanak tdmogatasaval késziilt.



UZLETI KAPCSOLATI TELJESITMENY MERESE VEVO-SZALLITO
VISZONYLATBAN A MEZOGAZGASAGI TERMELOK PERCEPCIOJA ALAPJAN

BUSINESS RELATIONSHIP PERFORMANCE IN BUYER-SUPPLIER RELATION
BY PERCEPTION OF FARMERS

DEAK Laszlé!, KOVACS Evelin?, FELFOLDI Janos®

! Deak Laszlé — Ugyvezetd igazgatd, Agro-Lazsu Kft. deakla@gmail.com

2Kovécs Evelin — PhD hallgato, Logisztika Menedzsment Tanszék, Alkalmazott Informatika és Logisztika

Intézet, Debreceni Egyetem, evelin.kovacs@econ.unideb.hu

3Dr. habil. Felfoldi Janos - Intézetigazgato, Logisztika Menedzsment Tanszék, Alkalmazott Informatika és

Logisztika Intézet, Debreceni Egyetem, felfoldi.janos@econ.unideb.hu

Kutatasunk alapvetden feltaré kutatds. A tanulmény alapvetd célja, hogy a mezdgazdasagi
alapanyag termelésben érintett mikro-vallalkozasok, mint szallitok és termékeik értékesitésére
valasztott vevoikkel vald kapcsolatuk vizsgalataval feltarjuk a vevd-szallitd kapcsolatokat.
Ezen keresztiil valaszt adunk arra, hogy milyen fobb tényezdk és milyen mértékben alakitjak
ezeket a kapcsolatokat. A fobb tényezdk kozott vizsgaljuk az arral vald elégedettséget és a
termeld tevékenységre gyakorolt hatast. Az ezeket alakitdo befolyasold tényezoket, tgy, mint
inputok beszerezhetéségével kapcsolatos elényok, logisztika szervezhetGsége és iizletvitel
javitasa stb. A kapcsolat eredményességét kifejezden felmértiik, hogy milyen hatassal van a
kapcsolat a jovedelmezdséget, a versenyeldnyt illetden. A kapcsolat eredményességét dsszetett
mutatoként is kifejeztilkk, amihez a szallitok jovedelmezdségével, a kapcsolatbdl fakado
versenyeldnnyel, tovabba a piaci térnyeréssel kapcsolatos percepcioit vettiik figyelembe. Az
adatok begytjtése soran Likert-skalat (1-5 fokozat() alkalmaztunk. A kapott adatok elemzése
soran flkomponens analizist, majd regresszid elemzést végeztiink. Megallapitottuk, hogy a
felsorolt befolyasolo tényezdk és a kapcsolat eredményessége kozott kimutathato, bizonyithato

kapcsolat van.
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AZ SAF HELYE ES HELYZETE A REPULESBEN
SPOT AND POSITION OF SAF IN AVIATION

FEHER Krisztinal, PERES Tamas?

ltandrsegéd, Repiil Sarkany-hajtomii Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, feher.krisztina@uni-nke.hu
honvéd tisztjeldlt, hallgatd, Repiild Sarkany-hajtomii Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,

peres.tamas@gmail.com

A légkorben a szén-dioxid mennyisége folyamatosan ndvekszik, amelynek nagy hanyada az
emberi tevékenységek révén keriil a levegdbe. Ehhez a 1égikozlekedés is hozzéjarul, ha nem 1S
akkora szazalékban, mint az energiatermelés, de folyamatosan ndovekvd értékben. Eldrejelzések
szerint, ha figyelembe vessziik az utasok szdmanak és a jaratok strliségének ndvekedését,
tovabba mint szallitmanyozasi forma egyre nagyobb térhoditasat, akkor a jelenlegi 3%-os szén-
dioxid kibocsatas részesedésr6l 10, de akar 20%-ra is nOhet az érték, ha a szarazfoldi
kozlekedésben attérnek a hibrid és/vagy az elektromos meghajtasra.

A légikozlekedésben a szén-dioxid kibocsatas csokkentésére tobb iranyban indultak el
fejlesztések, mint példaul a meglévd konstrukciok Gjragondolasa, atformalasa, illetve teljesen
1j koncepciok 1étrehozésa.

Nem csak technikai megolddsok léteznek ennek a problémanak az orvoslasara, hanem
kiilonboz6é eurdpai és nemzetkdzi szervezetek rendeletei, szabalyzoi is erre torekednek. A
nemzetkozi repiilésben igy keriilt bevezetésre 2019-ben a Szén-dioxid Kompenzacid és
Kiegyenlité Rendszer a Nemzetkozi Repiilésben (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation — CORSIA). Ebben a COz emisszi6 ellentételezésére elfogadtak az SAF
(Sustainable Aviation Fuel — fenntarthaté repiil6 tiizel6anyag) alkalmazasat.

Az SAF-nek igen széles az alapanyag listdja: a mezdgazdasagi, erdészeti maradvanyoktol
kezdve a taplalékként vagy takarméanyként nem felhasznalhatd ndvényeken keresztiil egészen
a varosi szilard hulladékig terjed. Az ipar ehhez alkalmazkodva tobb fajta eldallitasi modszert
is kidolgozott, amelyek nem csak az SAF-ek létrehozasara utalnak, hanem az ASTM
szabvanyban is igy nevezték el Oket: FT-SPK, FT-SPK/A, HEFA, HFS-SIP, ATJ-SPK,
HEFA+. Mindegyik tipusra jellemz6, hogy a jelenlegi eldirasok szerint legfeljebb 50%-ig
keriilhet be egy ujonnan létrehozott lizemanyag. Koziiliik a két legfontosabb: életciklusuk soran
kevesebb CO: keriiljon a kornyezetbe, illetve a drop-in tulajdonsag, mely szerint a jelenleg is
iizemeld repiildgépekbe, azok tiizeldanyag rendszerének atalakitasa nélkiil is alkalmazhato
legyen. A drop-in tulajdonsag azért kiemelked6en fontos, mert a jelenleg is gyartas alatt 1évo,
illetve lizemeld repiildgépekben is alkalmazhatova teszi az SAF-et. Emellett masik nagy elonye,
hogy kiilonb6zé hulladékokbol, maradvanyokbdl, amelyek mennyisége folyamatosan
novekszik, veszélyeztetve kornyezetiinket, is eldallithato.

Nemzetkdzi szinten egyre tobb vallalat allit eld6 SAF-eket, mint példaul a Neste, a Gevo, a
Fulcrum BioEnergy, a World Energy, a Honeywell UOP. Emellett a kiszolgaloi
infrastrukturaban olyan cégek is megjelentek, mint a Shell, az Air BP, amelyek eddig
hagyomanyos tiizeldanyagok forgalmazasaval foglalkoztak, tehat ebbdl is jol latszik, hogy van
létjogosultsaga az SAF-nek. A felhasznald repiildterek listaja is folyamatosan bdoviil:
Svédorszagban mar 6t légikikdtoben, tovabba Los Angeles és San Francisco nemzetkozi
repiiléterein szintén lehet tankolni beldle. A civil alkalmazasok mellett (KLM, Airbus, Boeing,
Etihad Airways, stb.) megjelentek felhasznaloként a katonai szervezetek is (Amerikai Egyesiilt
Allamok Haditengerészete és Légierdje, Holland Kiralyi Légierd).



SZEMLELETVALTAS - FOKUSZBAN A TEHETSEG
CHANGE OF APPROACH - TALENT IN FOCUS

GERGELY Eval, SZONDI Réka?
1PhD, habil., egyetemi docens, Emberi Eréforras Menedzsment Tanszék, Debreceni Egyetem
Gazdasagtudomanyi Kar, gergely.eva@econ.unideb.hu
2PhD hallgato, Thrig Kéroly Gazdalkodas- és Szervezéstudoméanyok Doktori Iskola, Debreceni Egyetem

Gazdasagtudomanyi Kar, szondi.reka@econ.unideb.hu

A tehetséges munkavallalok megtalalasa egyre nagyobb feladatot jelent a HR szamara, nem
beszélve arrdl, hogy nem elég megtaldlni, meg is kell tudni tartani. A tehetség megtartasa
szamos, jol megvalasztott eszkoz egyiittes alkalmazasaval lehetséges, hozzatéve a generaciora
¢s személyiségre szabottsdg kiemelt jelentdségét. Mindezeket egybe véve, a
tehetségmenedzsmentre gy tekintiink, mint a HR funkciok megfeleld alkalmazasara a
tehetséges munkavallalok korben. A kiemelkedd teljesitményt nyijté munkavallalok vonzasa
(HR branding), kivalasztasa és megtartasa specialis eszkdzoket, atgondolt HR folyamatokat
feltételez. Tudnunk kell, hogy ez a munkavallaloi réteg milyen eszkozokkel motivalhato,
milyen Karrier- ¢és fejlddési igényei vannak. Alaposan fel kell késziilni a fogadasukra,
beillesztési programban érdemes részesiteni 6ket. Folyamatosan biztositanunk kell a résziikre
a teljesitményiikrdl sz6lo visszajelzéseket, eldrelépési lehetdségeiket. Jelen kutatas ezen HR
folyamatok jelentdségére szeretné felhivni a figyelmet, melyeket, ha ,tehetségspecifikusan”
milkodtetiink, sikereket érhetiink el. Mivel nem létezik univerzalis, minden szervezetben
alkalmazhat6 tehetségmenedzsment rendszer, tehetség szemlélet, igy jelen kutatdsban egy
szektorra fokuszalunk, a szolgaltatd kozpontokra (SSC, Shared Service Center). Egyre
gyakrabban lehet olvasni arrol, hogy az érintett szektor esetében a HR nagy kihivéasok eldtt all,
hiszen a tehetséges munkavallalok megtaldlasa és megtartdsa komoly feleldsséget jelent a
szolgaltatd kozpont tehetségfelfogasat ismertetjiik. Esettanulmannyal és interjukkal tartuk fel,
hogyan viszonyulnak a tehetséges munkavallalokhoz, milyen HR eszkozoket alkalmaznak
megtalalasukhoz, megtartdsukhoz, motivalasukhoz. Kitértiink az esetleges generacios
nehézségekre, elvarasokra. Kutatdsunk eredményeképpen Osszegyiijtottiik a minta alapjan
azokat a HR funkcidkat, melyek miikddésérél, mint erdsségrdl beszélhetiink, ugyanakkor
felhivtuk a figyelmet bizonyos HR funkciokban rejld esetleges veszélyforrasokra is, melyek a

tehetséges munkavallalok menedzselése kozben adédhatnak.
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PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK MUNKAVEDELMI
ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA
INVESTIGATION OF DRONES IN CASE OF HUMAN SAFETY

HORVATH Gabor!, ZAKANYI Bal4zs?

10gyvivé szakérts, Alkalmazott Foldtudoméanyi Kutatd Intézet, afkgabor@uni-miskolc.hu

2Docens, Kornyezetgazdalkodasi Intézet, zakanyib@gmail.com

A pilota nélkiili 1égi jarmtvek vagy dronok, olyan repiild szerkezetek, melyek fedélzetén, se
utas, se pildta nincs. Ezen rendszereket autondém tuton vagy radidhullamok segitségével
vezérlik. Alapjaba véve muszakilag egy dron két részbdl tevodik dssze, a haromdimenzios
mozgasra képes jarmiibol és az arra szerelt kiegészitOkbdl. Ilyen kiegészitOk lehetnek a
kiilonb6z6 kamerdk, hangrogzitd berendezések, infravords és UV szenzorok, de akar életmentd
felszerelések példaul defibrillator vagy mentdmellény. Ezen rendszereket kezdetben csak a
hadsereg alkalmazta, mara azonban szélesebb korben is elterjedtek, ugy mint a kutatasi,
kozszolgalati, kereskedelmi szektorok. Ezen okbdl jelenleg ez a repiil6gépipar
legdinamikusabban fejlédoé agazata. A fent leirtakat figyelembe véve fontosnak gondoltuk
annak vizsgalatat, hogy ezen eszk6zok hogyan jarulhatnak hozza a mindennapi munka soran az
egészségvédelemhez ¢és a munkabalesetek szamanak csokkentéséhez illetve azok

megeldzéséhez.
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A NANOANYAGOK IPARI ALKALMAZASANAK HUMANBIZTONSAGI
VONATKOZASAI
EFFECT OF NANOMATERIALS ON HUMAN SAFETY IN CASE OF
INDUSTRIAL APPLICATION

JARDAN Eszter!, ZAKANYINE MESZAROS Renita?

ltudomaényos segédmunkatars, Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatéintézet,
afkje@uni-miskolc.hu

2PhD tudomdnyos fdmunkatérs, Miskolci Egyetem Alkalmazott F6ldtudomanyi Kutatéintézet,
zakanyine@gmail.com

A nanoanyagok specidlis tulajdonsdgaik révén az ipar szamos teriiletén egyre szélesebb korben
alkalmazast nyernek. Ezen anyagok a méretiikbdl, alakjukbol és szerkezetiikbdl adodoan eltérd
viselkedést mutatnak a makroszkopos mértettartomanyt megfelel6iktol. Azok a tulajdonsagok,
amelyek lehetové teszik a nanométeres mértettartomanyu anyagok széleskorti alkalmazasat,
egyben kornyezetvédelmi, allategészségiligyi €s nem utolsd sorban humanegészségiigyi
kockazatokat is magukban hordoznak, amely kockazatok felderitése kezdetleges, az egyes
iparagak robbanasszerii fejlddése kovetkeztében. Ebbdl adéddan a munkavédelem teriiletén
megfeleld szabalyozds hidnyaban ezen anyagokkal torténd munkavégzésre vonatkozoan
megfeleld szabalyozasi rendszer nem all rendelkezésre. Egy, a nanoanyagokkal torténd
munkavégzést leird protokoll kialakitasa abbol az okbdl is problémaba iitkozik, hogy nem
ismerjiik biztosan azt, hogy mely tulajdonsag milyen huméanegészségiigyi kockazatot jelent.
Adott esetben a nanoanyagokkal torténé munkavégzés nem teljesen zart rendszerben torténik
igy ezek felhasznalasi koriilményeire vonatkozod kovetelményrendszer is Sok esetben vita
targyat képezi. Kutatasunk fokuszat azon ipari teriiletek feltérképezésére iranyitjuk, melyek
nagy mennyiségben haszndljdk valamely nanoanyagtipust, célunk volt tovabba azon
tevékenységek feltérképezése és Osszegzése, melyek kiemelt figyelmet érdemelhetnek a fenti

témateriilet kapcsan.
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KULONBOZO KEZELESI MEGOLDASOK VIZSGALATA HAZTARTASI MOSOVIZEK
UJRAHASZNOSITASARA

INVESTIGATION OF DIFFERENT TREATMENT SOLUTIONS FOR THE RECYCLING
OF HOUSEHOLD LAUNDRY WATER

KELEMEN Orsolya!, IZBEKINE SZABOLCSIK Andrea?, BODNAR Ildiké6?

Ikérnyezetmérnoki BSc-s hallgatd, Kérnyezetmérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem, kelemen727@gmail.com

2 tanarsegéd, Kornyezetmérndki Tanszék, Debreceni Egyetem, szabolcsikandi@eng.unideb.hu

3 féiskolai tanar (PhD), Kérnyezetmérndki Tanszék, Debreceni Egyetem, bodnari@eng.unideb.hu

Kutatasunk célja a mosasbol szarmazo, viszonylag terhelt sziirkeviz frakcid potencialis kezelési
lehetdségeinek tanulmanyozasa fenntarthato vizhasznalat biztositasa céljabol. Kozismert, hogy a viz, mint
létfontossagu erdforras veszélyben van, ezért alapvetd fontossag a vizzel, és vizi 6koszisztémakkal
kapcsolatos kihivasokkal mar alkalmazott kutatasi szinten is foglalkozni. Az egyre fokozodo
népességnovekedés és a novekvo vizigények hatasara a Fold édesviz készlete egyre csokken. Ezért
sziikséges minél hamarabb olyan lehetdségeket feltarasa, amivel visszaszorithatjuk, illetve szabalyozhatjuk
a vizfogyasztasunkat. Erre egy lehetséges alternativa a haztartasokban keletkezo sziirkevizek hasznositasa.
A sziirkevizek gytjtésével, és kezelésével olyan kezelt vizhez juthatunk, amelyet Gjrahasznalhatunk pl.
ivovizmindséget nem igényld haztartasi tevékenységekre, azaz pl. WC 0Oblitésre, Ontozésre, vagy akar
automosasara is.

A sziirkevizekben nagymennyiségli feliiletaktiv anyag, detergens taldlhatd, amelyek a héztartasi
szennyvizzel kikeriilhetnek a felszini vizekbe, ahol annak felszinén vékony habréteget képezve csokkentik
a viz felvehet6 oxigén mennyiségét, illetve az dntisztulasi folyamat hatasfokat. Ezért ujrahasznalat eldtt a
sziirkevizeket fontos ezektdl a feliiletaktiv anyagoktdl megtisztitani.

A kutatds soran a kiilonbozd sziirkeviz kezelési megoldasok tisztitasi hatasfokanak
Osszehasonlithatosaga érdekében egy allando Osszetételll ivoviz alapu szintetikus mosovizet készitettiink
el, mely mindségi szempontbdl jol reprezentalja a régid valés mosovizeit. A sziirkeviz kezelési megoldasok
koziil, mint fizikai el6kezelési eljards a sziirést, illetve mint kémiai eljarast a koagulalast és az oxidaciot
alkalmaztuk. A kezelési hatdsfokok alapjan elmondhato, hogy a kezelési eljarasokkal jelentés mindségi
javulast lehet elérni, de onmagaban egyik moédszerrel sem érhetd el a megfeleld tisztitasi hatasfok.
Kombinalt médszerek hasznalata sziikséges az optimalis mindségi paraméterek eléréshez. A legmagasabb
tisztitasi hatasfokot a nyersminta megfeleld koncentracioju koagulaloszerrel torténd kezelése utani

szliréssel, majd ezt kdvetden hidrogén-peroxid alkalmazasaval végzett oxidacioval értiik el.
A publikacié elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unid

tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozésaval valosult meg.
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A FELSOOKTATAS DIGITALIZACIOJA
DIGITIZATION OF HIGHER EDUCATION

KISS Aniké Ilona
PhD hallgato, Thrig Karoly Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola, Debreceni Egyetem,
kiss.aniko@unideb.hu

Kutatasom célja id6kézben megvaldsult, ugyanis a pandémias helyzet gyorsan jelezte,

hogy a felsdoktatasban is fel kell ismerni a digitalizacié fontossagat, hogy az adott felséoktatasi
intézmény versenyképes tudjon maradni tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl egyarant. A
felsoktatasi intézményeknek komoly feleldssége van abban, hogy a hallgatok tapasztalati Gton,
akér technologiai eszkozok igénybevételével tanuljanak, gyakorlati kozegben megértve a
tudast, amit szereznek (Cher Ping — Tianchong 2017). Kiindul6 gondolatként kezelhetjiik, hogy
a technologia a felsdoktatast jelentés mértékben atformalja. 4 olyan fogalomkért (szinkron-
aszinkron online oktatas, blended learning, MOOC, BYOD) tekintettem at roviden, melyek a
digitalizéacio altal valtak valosdggd, mindemellett hatassal vannak az egyetem és a hallgatok
kozotti parbeszédre.
Toffler (1990.) gondolatai alapjan a hallgatoknak képesnek kell lenniiik rugalmasan
megtanulni, és Ujratanulni ismereteket, mikozben a feleslegessé vagy elavultta valt tudastol
megszabadulnak. Ahogy korabban az oktatd volt a tudas forrasa, ma mar az Internetrdl is
konnyen elérheté a tudas, akadémiai cikkek, konyvek. Specidlisan kialakitott forumokon a
hallgatok gondolatokat cserélhetnek, otleteket gytijthetnek, tartalmakat generalhatnak (Schuster
et al. 2015a, 2015b). Az aktiv kozremiikodés, az oktatd és hallgatd kozotti dialogus
megteremtése ¢s fenntartasa a jovo oktatdsdnak egyik kulcseleme (Gros — Lopez 2016, Conole
et al 2007). Ez a szemléletmod pedig egyfajta valtast sejtet az egyéni, izolalt tanuldsi
miszerint a sikeres tanulas és fejlddés az emberek kozotti interakcidk és a tanuldst segitd
eszk6zok mindségén mulik. Mar nemcsak az oktatd altal generalt tudas létezik, hanem a
hallgat6 és az oktato altal kozdsen, dinamikus térben, dialdgus Gtjan generalt tudas is.

A felsOoktatasi intézményeknek komoly feleldssége van abban, hogy a hallgatok
tapasztalati iton, akar technologiai eszk6zok igénybevételével tanuljanak, gyakorlati kozegben

megértve a tudast, amit szereznek (Cher Ping — Tianchong 2017).
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HOSZIVATTYUS RENDSZEREK ENERGIAELLATASA NAPELEMEK
SEGITSEGEVEL MAGYARORSZAGI KLIMAVISZONYOK KOZOTT
ENERGY SUPPLY OF HEAT PUMP SYSTEMS WITH PHOTOVOLTAIC SYSTEMS
IN CLIMATE CONDITIONS OF HUNGARY

KOVACS Tamais!, BUDAY Tamas?
IMSc hallgat6, Asvany- és Foldtani Tanszék, Debreceni Egyetem, tamaskt89@gmail.com

2PhD, egyetemi adjunktus, Asvany- és Foldtani Tanszék, Debreceni Egyetem, buday.tamas@science.unideb.hu

Epiiletek fiitési hésziikségletének meghatarozasa soran fontos befolyasold tényezd a tervezett
belsd homérséklet és az aktudlis kiilsd homérséklet éves jardsa, aminek eredményeképpen
Magyarorszag eltérd éghajlati korzeteiben a hdigény is valtozik. Hosszu tavl és nagy stirliségii
(napi atlaghomérséklet) adatsorok elemzésével a tényleges flitési hdsziikséglet megbecsiilhetd,
ezaltal a kiilonboz6 hészivattyis rendszerek villamosenergia-igénye megallapithato.
Kutatasunk keretében hazank 5 telepiilésén, Osszesen 7 pontban (Buda, Pest, Debrecen,
Fehérgyarmat, Gydr, Pécs_észak, Pécs dél) CARPATCLIM adatbazisbol kinyert hdmérsékleti
értékek alapjan meghatarozott éves hodigénybdl gaztiizelést és kiilonbozé primer oldali
kialakitasi (10 kW fitési teljesitményli, monovalens) hdészivattyus rendszerek esetén
elektromos aram igényt és CO2 kibocsatast allapitottunk meg. A hdszivattya flitési féléves
elektromos aram fogyasztasanak fedezéséhez sziikséges minimalis napelem rendszerméretet és
feliiletet szamoltunk minden telepiilés esetében a PVGIS adatbazisban szereplé sugarzasi
A fiitési energiaigény tekintetében a siksagi teriileteken nincs Iényeges kiilonbség, jelentdsebb
modosito tényez0 a tengerszint feletti magassag. A kiilonboz6 hészivattyus rendszerek fajlagos
CO:2 kibocsatasa atlagosan 45-60%-kal kisebb értéket mutatott a gaztiizelésre jellemzd CO2
emissziohoz képest. Kedvezdbb értékek a talajvizes ¢€s felszini vizes rendszerek, mig
legkevésbé kedvezd kibocsatas a levegds hdszivattyis rendszerek esetében jelentkezik. A
kiszamolt sziikséges napelem feliiletek optimalis dolésszog és tajolds esetén 24-43 m? kozé
estek. A vizsgalt kedvez6tlenebb esetekben akar 30 %-kal nagyobb telepitési feliilet sziikséges,
igy az épiiletre hato terhelés a megfeleld t4jolassal csokkenthetdve valik.

Osszességében elmondhatd, hogy a hdszivattya elektromos dram fogyasztasanak halozatra
taplalassal torténd fedezésére tetényi méretii napelemes rendszer telepithetd, igy az ilyen
moddon kivitelezett kapcsolt rendszer — magasabb beruhazési koltség mellett — hosszl tavon

gazdasagos ¢és kornyezetbarat flitési alternativat képes biztositani.
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A LEMEZELMELETEK DINAMIKAI VIZSGALATA A KERESZTIRANYU
ALAKVALTOZASOK FUGGVENYEBEN

DYNAMICAL EXAMINATION OF THE THEORIES OF PLATES IN THE
DEVELOPMENT OF THE TRANSVERSE STRAINS

LAMER Géza

f6iskolai tanar, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, Debreceni Egyetem, glamer@unideb.eng.hu,

Egy korabbi tanulmanyban [1] a keresztiranya alakvaltozas hatasat vizsgaljuk a lemezelmélet
kinematikai 0sszefliggéseire. Jelen tanulmanyban a keresztirdnyt alakvaltozas hatasat vizsgal-
juk a lemezelmélet dinamikai 6sszefliggéseire.

A nyirési alakvaltozas nélkiili elméletben a belsd erdket az alabbi integralok értelmezik.
h/2

1 3 h/2
Mxx(x’ y)= J‘ UXX(Xy y;Z)ZdZ ZUXX(X,V)—, Tx(X’ y): I ze(x’ y,Z)dZ; (yxz :O)’
—h/2 12 —-h/2
hi/2 1 he h/2
M, (X, y)= .[ o, (%, y,z)zdz:ayy(X,y)E, T,(x,y)= f o, (X y,2)dz; (y,,=0).
—_h/2 —h/2
h/2 1 he h2 1 22"
M, (X, y)= _[ o, (X, y,2)zdz =0, (X, y)E. j o,(x,y)zdz=0,(x,y)—| =0.
—h/2 —h/2 —h/2
Az egyensulyi egyenletek
oM oM oM oT
My, My -T,=0, L+ —2-T =0, aT*+—y+q+—q7:0.
OX oy OX oy ox oy

Az anyagi (Hooke-) térvények csak a nyomatékokra vonatkoznak.

A keresztiranyt alakvaltozas kiilonb6z0 nyirasi €s harantkontrakcids fiiggvényekkel irhatok
le. Ezek a fliggvények modositjak a belso erdk fesziiltséggel kifejezett alakjat.

Példa. Két nyirasi alakvaltozasi fliggvényt, ¢x és @y, figyelembe véve ugyan a nyomatékokat

a fenti osszefiiggésekkel értelmezziik, de a nyomatékok két komponensre hasadnak szét:
h/2 3

M. 009) = [ (0.000)2+ 0, (R a2 =, (09) T3 + 7, (1) )

—-h/2

M, () = | [olw(x, V)z+0,(x, y)cby(z)jzdz =0, (X Y) o+, (% 9) . (0,

M, 009) = ] (0, 00002+, (0906, ) |2 = 7, (4 D 5+, (5 3),, D).

-h/2
Ezzel 6sszhangban a hajlitasi nyirderdk értéke fiigg a nyirasi alakvaltozasi fliggvényektol:

h/2 ? h/2
T = [ 0,6 e/ (2)dz, T,(xy)= [ o, (xY)e, (2)dz
-h/2 ~h/2

Az egyensulyi egyenletek formalisan valtozatlanok

Az anyagi (Hooke-) torvények a nyomatékokra és a hajlitasi nyiroerékre vonatkoznak.

A primer mddszerben a harom kinematikai valtozoéra (lehajlas és két nyirasi fliggvény) ha-
rom egyensulyi egyenlet irhato fel.

[1] Lamer G.: A lemezelméletek kinematikai vizsgalata a keresztiranya alakvaltozasok fiigg-
vényében. In: Miiszaki Tudoméany az Eszak-kelet Magyarorszagi régioban. Miskolc, 2019.
majus ho 29. Konferencia kiadvanya. Szerk.: Bodzas Sandor. Debreceni Akadémiai Bi-
zottsag Miiszaki Szakbizottsaga, Debrecen, 2019. pp. 205-208.
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A GERENDAELMELETEK DINAMIKAI VIZSGALATA A KERESZTIRANYU
ALAKVALTOZASOK FUGGVENYEBEN

DYNAMICAL EXAMINATION OF THE THEORIES OF BEAMS IN THE
DEVELOPMENT OF THE TRANSVERSE STRAINS

LAMER Géza

f6iskolai tanar, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, Debreceni Egyetem, glamer@unideb.eng.hu,

Egy korabbi tanulmédnyban [ 1] a keresztiranyu alakvaltozas hatasat vizsgaljuk a gerendaelmélet
(csak hajlitasi igénybevétel 1ép fel) kinematikai 0sszefiiggéseire. Jelen tanulmanyban a kereszt-
iranyt alakvaltozas hatasat vizsgaljuk a gerendaelmélet dinamikai Osszefiiggéseire.

A nyirési alakvaltozas nélkiili elméletben a belsd erdket az alabbi integralok értelmezik.

b2 @2 1 ab?
M@= [ ] ou(xy.2)ydxdy =0, (2)
—b/2-al2
b/2 a2 10 3
M@= ] out y, iy =, ()22,
b/2 al2 al2 1 10 x2y al2,b/2,
T@= [ [ ou(xydxdy; (7, =0) jo-xx(z)xdxdyzaxx(z)T -0,
~b/2-a/2 -al2 -al2,-h/2
b2 a/2 b/2 0 al2,b/2
T,@=[ [ o.(xy)dxdy; (7, =0). [ o, @ydxty =0, ()L —0,
-b/2-al2 _b/2 2 —al2,-b/2
Az egyensulyi egyenletek
dMm aMm dT, dT
X _T :0, YT =0, - X — , Yy — =0.
dz y dz X dz + qx+ qx— dy + qy+ qy—

Az anyagi (Hooke-) torvények csak a nyomatékokra vonatkoznak.

A keresztirdnyu alakvaltozasat kiilonb6zo nyirasi és harantkontrakcios fiiggvényekkel irha-
tok le. Ezek a fliggvények modositjak a belso erdk fesziiltséggel kifejezett alakjat.

Példa. Két nyirasi alakvaltozasi fiiggvényt, ¢x és @y, figyelembe véve ugyan a nyomatékokat
a fenti Osszefliggésekkel értelmezziik, de a nyomatékok két komponensre hasadnak szét:

b2 al2 / ¢ 0 ) 0 ah? ~
M@= | [ [azz (2)y +0,(2), (% y)j oy =0,,(2) 5+, (),,(ab).
—-b/2-al2
b2 al2 /4o 0 ) 0 g% ~
M,@2)= [ | (0'22 (2)x+0,,(2)@, (X, y)jxdxdy =0,() "+ 0. ()P,,(ab).
—-b/2-al2
Ezzel 6sszhangban a hajlitasi nyirderdk értéke fiigg a nyirasi alakvaltozasi fliggvényektdl:
b/2 a2 h/2

T@= [ [ 0.@e.xy)dxdy, T,0)= | o,(2)g,,(x y)dxdy.

-b/2-al2 -h/2
Az egyensulyi egyenletek formalisan valtozatlanok
Az anyagi (Hooke-) torvények a nyomatékokra és a hajlitasi nyiroerékre vonatkoznak.
A primer modszerben négy kinematikai valtozora (két lehajlas és két nyirasi fiiggvény) négy
egyensulyi egyenlet irhat6 fel.

[1] Lamer G.: A gerendaclméletek kinematikai vizsgalata a keresztiranyu alakvaltozasok fiigg-
vényében. In: Miiszaki Tudoméany az Eszak-kelet Magyarorszagi régioban. Miskolc, 2019.
majus ho 29. Konferencia kiadvanya. Szerk.: Bodzas Sandor. Debreceni Akadémiai Bi-
zottsag Miiszaki Szakbizottsdga, Debrecen, 2019. pp. 205-208.
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ELLATASI LANCOK SZEREPLOI QCD KERETRENDSZERBEN, AVAGY A
PATENTO - SIPOS QCD TERBELI MODELL

MEMBERS OF SUPPLY CHAINS IN THE QCD FRAMEWORK - PATENTO -
SIPOS THREE-DIMENSIONAL QCD MODEL

PATO Gaborné Sziics Beata®, SIPOS Csanad?

legyetemi docens, PhD, habil., Ellatasi Lanc Menedzsment Intézeti Tanszék, Pannon Egyetem, patog@vnet.hu
2 Mesteroktato, Ipari folyamatmenedzsment Intézet, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék, Debreceni
Egyetem, E-mail: sipos.csanad@eng.unideb.hu

A kutatas fokuszaban a vevo, a beszallito, a kdzponti vallalat; az ellatasi lanc szerepldi kozotti
kapcsolatok, valamint az agilis egyiittmtikodésre alkalmas QCD keretrendszer all. A kutatas
célja a QCD 0Osszefiiggés rendszernek a bemutatasa és “lattatasa” az ellatasi lancok résztvevait
megvizsgilva, a PaTeNt® !- Sipos QCD harom dimenziés modell segitségével.
A szerzok egy olyan 3 dimenzids eszkozt dolgoztak ki, amely a kiilonbozd ellatasi lanc
szerepldinek miikodési keretrendszerét szemlélteti.
Az eredményiil kapott PaTeNt® - Sipos QCD modell legfontosabb vizsgélati tényezéi:

e amindség (quality) elemei,

e akoltség (cost) elemei és

e az cllatas /szolgaltatas (delivery) elemei.
A kidolgozott térbeli modell, az ellatasi lancok szerepl6it mutatja
be a QCD harmas egység alapjan. A PaTeNt® - Sipos QCD modellt

egy altalanos modell a PaTeNt® elnevezésti modell kidolgozasa
elézte meg. A modell 5 tetraéderbdl all, amely a magyar Szabadalmi Hivatalban lajstromba
vétetett és jelenleg is formatervezési mintaoltalom alatt al12. Az &t tetraéder halozatabol 4116
modell- a fizikai — térbeli - leképezéssel segiti az ellatasi lancok szerepldi vonatkozasaban, a
QCD szemlélet Osszefiiggésrendszerét meghatarozni, kiilonosen pedig azok kapcsolatat
azonositani.

Ez az 5 tetraéder halozatabol all6 modell azonban nemcsak a tényezok strukturalasara,
rendszerezésére alkalmas, de lehetdséget biztosit a kdzponti tényez6k meghatarozasara és a
tényezOk kozotti kapcsolatok kimutatésra és szemléltetésre is.

A modell kifejlesztést a gyakorlati élet megoldand6 feladatai hivtak €letre, amely, a munka

soran, a megértést, és az atlathatosagot segitette/segiti.

1 PaTeNt - Pato Tetrahedrons of interNational Theory
290806 lajstromszamon a D0500121 {igyszamu bejelentés alapjan.
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NANOMAGNETIT-BENTONIT KOMPOZITOK ZETA-POTENCIALJANAK
VIZSGALATA
INVESTIGATION OF ZETA-POTENTIAL OF NANOMAGNETITE-BENTONITE
COMPOSITES

PINTER-MORICZ Akos!, ZAKANYINE MESZAROS Renata?

‘tudoméanyos segédmunkatars, Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet, Miskolci Egyetem, pinter@afki.hu

2tudomanyos fémunkatars, PhD, Alkalmazott Foldtudoményi Kutatdintézet, Miskolci Egyetem, zmr@afki.hu

Napjaink tudoményos, ipari kihivasai kozott jelentds szerepet kap a kiillonbozd tipust
nanoanyagok stabilitasanak kérdéskore, melynek kapcsan ezen anyagok és azok elegyeinek
diszperz részecskek feliileti, elektromos feliileti tulajdonsagaira és aggregalddasanak mértékére
gyakorolt hatdsanak vizsgalata kulcsfontossagi. Ezért célszerti lehet kiilonb6zd tipusu
nanorészecskék és azok elegyeinek zeta-potencidljanak vizsgalata és elemzése kiilonb6zé pH
értekeknél és sotartalomnal.

Vizsgalataink sordn laboratériumi eljaras keretében szintetizalt nanomagnetit (NM),
kationcserélt madi bentonit (Be), valamint ezen nanorészecskék elegyeinek zeta-potencialjat
hataroztuk meg. Vizsgaltunk kiilonb6z6 Osszetételli elegyeket (9:1, 7:3, 1:1, 3:7, 1:9) eltérd
toménységii (0.1 M — 0.0001 M) kalium-klorid oldatban. A meghatarozott zeta-potencial
értékek segitségével kivaldan jellemezhetok a feliileti részecskemegkotodés altal okozott
toltéseloszlas-valtozasok. Vizsgalataink soran kimutattuk, hogy a zeta-potencial tekintetében a
bentonit részecskék dominanciaja figyelhetd meg.

A fenti rendszerek viselkedését a teljes pH tartoméanyban figyelemmel kovettiik, amely soran a
kolloidikai stabilitds szempontjabdl értékes adatokat nyertiink.

A stabilitds kapcsan gyakorlati oldalrél tobbféle kivanalom felmeriilhet, vannak olyan
alkalmazasi teriiletek, ahol a kolloidikai szempontbol stabil rendszer elény6s, bizonyos
esetekben pedig a stabil rendszer megsziintetése a cél. Az altalunk végzett vizsgalatok a

stabilitas és annak jellemzése tekintetében kiemelt jelentdséggel birnak.
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KAVEZACC ES TOJASHEJ TOLTOANYAGOK HATASA TPS-KOMPOZITOK
ESETEN
EFFECT OF COFFEE GROUNDS AND EGGSHELL FILLERS IN TPS
COMPOSITES

POLYAKNE Kovacs Annamarial, TAMASI Kingal?, SZABO Tamas Jézsef

!MSc. hallgatd, Keramia és Polimermérnoki Intézet, Miskolci Egyetem, kovacs.annamaria.uni@uni-miskolc.hu
2PhD. hallgat, Keramia és Polimermérnoki Intézet, Miskolci Egyetem, polkinga@uni-miskolc.hu

3Docens, Keramia és Polimermérnoki Intézet, Miskolci Egyetem, polsztam@uni-miskolc.hu

Jelen tanulmanyunk soran kavézacc és tojashéj oOrleményekkel tarsitott termoplasztikus
keményitd (TPS) mintdk elemzését végeztiik el, elsdsorban csomagoldipari célra tervezve.
Azért a TPS-t valasztottuk alapanyagnak, mert napjainkban egyre népszeriibb anyag, és a benne
rejlé potencidlok is biztatdak. A kompozitok alapjat biztositd keményitd matrixot 37 %-0S
glicerinnel lagyitottuk a feldolgozhatosdg érdekében, ezt kovetden keriiltek adagolasra a
toltdanyagok.

A mintak toltéanyagait dsszesen két szemcseméret-frakcidban (160 um alatt és 160 pum
felett) és 10 m/m %-ban alkalmaztuk és hengerszéken dolgoztuk fel. Az elemzd vizsgalatok
soran pedig minden esetben egy toltetlen TPS etalon szolgaltatta szamunkra a viszonyitasi
alapot. Ez Osszesen 5 mintasorozatot jelent, az adott anyagvizsgéalatra pedig a relevans
szabvanyok szerint alakitottuk ki a probatesteket. Az elvégzett elemzések pedig az aldbbiak
voltak: a.) termomechanikai tulajdonsagok vizsgalata DMA analizissel; b.) szilardsagi
egylitthatok meghatarozasa Shore D keménység méréssel és huzoszilardsag tesztekkel; c.)
felileti tulajdonsagok elemzése FT-IR spektroszkopia segitségével, d.) oldhatdsag,

oldoszerfelvétel vizsgalatok desztillalt vizben és etanolban, 14 napig.

Vizmegkotés [%]
O = N W & 0 O N @

5 6 ¢ @ @ 10 11 12 13 14

Idé [nap]

o
-
N 4
w
ES

1.4abra. A toltetlen TPS vizfelvételi gorbéi az aztatasi ido

fliggvényében
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A HOMLOKMARASI TECHNOLOGIA HOKAMERAS ELEMZESE A
FORDULATSZAM ES ELOTOLO SEBESSEG VALTOZTATASAVAL
ANALYSIS OF FACE MILLING TECHNOLOGY WITH THERMAL CAMERA BY
THE CHANGING OF THE NUMBER OF REVOLUTION AND THE FEED SPEED

PREZENSZKI Dorottyal, BODZAS Sandor?

‘hallgatd, Gépészmérndki Tanszék, Debreceni Egyetem, dorottya96@gmail.com

2egyetemi docens, Gépészmérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem, bodzassandor@eng.unideb.hu

A kutatasi témank célja, a homlokmarasi technoldgia vizsgalata egy modern hékameréval
egy darab technologiai paraméter valtoztatasaval, a tobbi technoldgiai paraméter allandosaga

mellet. A vizsgalat sordn a kozvetlen forgdcslevalasztasi zoéna homérsékletvaltozasara

koncentraltunk.

A hdkameras mérési felvételeket a Debreceni
Egyetem forgicsold laborjaban késziiltek egy
modern Flir T1020 tipusu hékameraval, amelyet a
Grimas Kft. biztositott szamunkra.

A felvételek  elkészitését illetden  az
alapkoncepcionk az volt, hogy mindenfajta
feliilethiitési technologia nélkiil fogjuk végrehajtani,
igy a valos, keletkezett homérsékleti értékeket
fogjuk kapni.

A hdkameras felvételeket két esetben végeztiik
el. Els6 eset, amikor kizardlag a mardszerszam
fordulatszamat valtoztattuk egy eldre felallitott sor
szerint. A masik eset, amikor csak az asztal el6tolo

sebességét valtoztattuk szintén egy bizonyos sor

szerint. A fordulatszam ¢és el6tolo sebesség sorokat
a mar6 lapkdk gyartoja altal eldirt és a mardgépen beallithato értékek alapjan allitottuk fel. A

forgacsolt munkadarab anyaga a vizsgalati felvételek elkészitése soran végig alland6 maradt.

Koszonetnyilvanitas: A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt tamogatta. A
projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg.

Tovabba koszonjik a Grimas Kft.-nek, akik biztositottak szdimunkra a hékamerat, és Wesser Csabanak, aki
segitette a felvételek elkészitését. Szeretnénk megkdszonni a Debreceni Egyetem Gépészmérnoki Tanszékének,
hogy biztositottak szimunkra a lehetOséget a mérések végrehajtasahoz, és Géresi Zoltan Gergd technoldgusnak,
hogy a felvételek elkészitése soran szamithattunk szakmai segitségére a helyes gépkezelést illetden.
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REPULOGEP HAJTOMUVEK EGESTEREINEK ARAMLASTANI VIZSGALATA
SZAMITOGEPES SZIMULACIOBAN
FLUID DYNAMICS INVESTIGATION OF AIRCRAFT ENGINE COMBUSTION
CHAMBERS IN COMPUTER SIMULATION

SARI Janos!, BENEDA Karoly Tamas?, KAVAS Liszl6®
‘hallgato, Repiiléfedélzeti Rendszerek Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, sari.janos1999@gmail.com
2egyetemi adjunktus, Dr (PhD), Vasuti Jarmiivek, Repiilégépek és Hajok Tanszék, Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, kbeneda@vrht.ome.hu
Segyetemi docens, Dr (PhD), Repiilé Sarkdny-hajtomii Tanszék, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem,

kavas.laszlo@uni-nke.hu

Napjainkban a repiilogép hajtomiivek szerkezetének, elemeinek tervezésében, gyartdsdban a
mérndkok szamara elengedhetetlen egy-egy olyan szamitogépes szoftver, amely a valdsaghoz
hiien képes a kozegek aramlasanak fizikai-matematikai modellezésére, vagy éppen a
megmunkald eszk6zok munkéjanak optimalizalasara. Esetliinkben a szimulacidéval konnyedén
helyettesithetdek a koltséges teszttermékek, valamint ezzel parhuzamosan csokkenthetdek a
kisérletek soran keletkez6 kornyezetszennyez0 anyagok Ilégtérbe jutasa, valamint a
kivitelezésre vagy az esetleges fejlesztésre szant id6 is minimalizalhato. Erre a feladatra
leggyakrabban az ANSYS szamitogépes szoftvert alkalmazzak. Ez egy olyan numerikus
aramlastani szoftver, amely térben és id6ben folytonos miiveleteket diszkretizal, igy a
hajtomiivek égéstereinek vizsgalatara kivaloan alkalmazhato.

A kutatas célja az emlitett szoftvernek a szerzok altal kitlizott feladatra vald alkalmassaganak
elemzése, majd az alkalmazés eredményének bemutatasa. Az elemzés soran az ANSYS CFX
bemutatasat egy GINOP palyazat keretében megvalosulo kutatasi programban eddig késziilt, és
a szerzOk tovabbfejlesztett haromdimenzids modell segitségével fogjuk szemléltetni, tovabba a
szimulacio felépitésének ismertetésével és az eredmények értékelésével. Ezen feliil ismertetni
kivanjuk az ANSYS-ban rejlé tovabbi lehetdségeket a tudatos kornyezetszennyezéssel
kapcsolatban.

Célunk, hogy a publikacio végére egyrészt egy, az olvasd szamara atfogoé kép keriiljon
bemutatasra az dramlastechnikai gépekben lejatszodod folyamatokrol, ezen belill az égéstér

szimulacigjarol.
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CNC FORGACSOLASI TECHNOLOGIAK LEHETOSEGEI AZ IPAR 4.0
VILAGABAN
POSSIBILITIES OF CNC CUTTING TECHNOLOGIES IN THE WORLD OF
INDUSTRY 4.0

SEPLER Zoltian!, BODZAS Sindor?

Tanulo, Gépészmérndki tanszék, Debreceni Egyetem, seplerzoltan@yahoo.com

Egyetemi docens, Gépészmérnoki tanszék, Debreceni Egyetem, bodzassandor@eng.undieb.hu

A gyorsan fejlédo, novekvo ¢€s terjedd vildgunkban egyre nagyobb problémat okoz a
termékek megfizethetd, preciz és gyors eldallitdsa. A probléma egyik foébb problémaja a
szakképzet munkasok hidnya. Ezért kivitelezhetd megoldast sziikséges talalni a munkaerd
potlasara. Ezen problémak megoldasait keresve kezd kibontakozni a 4. Ipari forradalom. amely
a forgacsolo gépek és a szamitogépek Osszekapcsolasat eredményezi egy haldzat segitségével.

A CNC gépek elértek egy olyan fejlettségi szintet, hogy ujabb gyartastechnoldgiai
valtoztatasok valasztasa nagyobb elérehaladast eredményez a termelékenység szempontjabol,
mint a gépek modernizalasa. Ez a tény a termelésben nagyon fontos szempont. Egy megfelelden
felszerelt mithelyben, ahol ssze vannak kapcsolva a gépek, rengeteg idot lehet megtakaritani
a gyartas soran, ha ujra tervezziik a folyamatokat.

Kisebb és nagyobb szériagyartasoknal, ahol a gépek felvannak szerelve anyagcseréldvel
-lehet ez paletta, robot vagy belsé adagolo- a CNC gépbdl szarmazé adatokat egy szamitogépes
program Osszesiteni tudja, amibdl egy hozzd érté személy ki tudja olvasni a gyartés
felgyorsitasahoz sziikséges folyamatok frissitését. A halozat segitségével akar egy ember tobb
szerszamgép iranyitasara is képes lehet anélkiil, hogy kimenne az irodabol, amely segit
helyettesiteni a hianyzé munkaerdt.
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NYOMASFUGGO AKUSZTIKUS SEBESSEG ADATOK GLOBALIS INVERZIOJA
UJ KETTOS RELAXACIOS KOZETFIZIKAI MODELL ALAPJAN
GLOBAL INVERSION OF PRESSURE DEPENDENT ACOUSTIC VELOCITY
DATA BASED ON A NEW DOUBLE RELAXATION MODEL

SOMOGYINE MOLNAR Judit!, DOBROKA Tiinde Edit?
!PhD, egyetemi docens, tudoményos munkatars, Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszék, MTA-ME
Miiszaki Foldtudomanyi Kutatocsoport, Miskolci Egyetem, gfmj@uni-miskolc.hu
Zkutat6 informatikus, MTA-ME Miiszaki Foldtudomanyi Kutatécsoport, Miskolci Egyetem

Olyan kozetfizikai modellt fejlesztettiink ki, amely megadja a kézetekben terjed6 longitudinalis
hullamsebesség és a kézetmintara merdleges iranyu egytengelyii nyomas kozotti kapcsolatot.
Mivel a kdzetben a nyomés fokozasaval egyidejiileg tobb folyamat (pl. mikrorepedések vagy,
porustérfogat zarddasa, stb.) is okozhatja a sebesség novekedését, a modell egyszerre tobb
mechanizmust képes kezelni. A modellegyenletiink két egyideji folyamatot feltételezve: v =
Vmax — Avy exp( — A,0) — Av, exp( — A,0), ahol v,,,, a maximalisan elért, mig Av, és Av,
a maximalis és nyomasmentes allapot kozotti nyomasértékek, A; és A, ) kozetfizikai
paraméterek. A Miskolci Egyetem Geofizikai Intézeti Tanszék kozetfizikai laboratoriumaban
homokkd mintan fel- és leterhelés soran mért longitudinalis hullamsebesség-nyomas adatokat
globalis inverziés modszerrel (Metropolis-algoritmust alkalmaz6 Simulated Annealing
eljarassal) dolgoztuk fel. Az inverzi6 eredményét, a modellegyenletben talalhato paraméterek
becsiilt értekeit, valamint a mért és szamitott adatok illeszkedését az alabbi abran lathatjuk.
Megfigyelhetd, hogy a modellel becsiilt és a mért adatok egyezése kivald (adattavolsagok is
rendkiviil kicsik: 0,0281% és 0,093%), amely igazolja a kézetfizikai modell helyességét.
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TANULAS TEREI - KORTARS EGYETEMFEJLESZTESI IRANYOK
LEARNING SPACES - CONTEMPORARY UNIVERSITY DEVELOPMENTS

SZENTIRMAI Tamas

DLA, egyetemi docens, Epitészmérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem, szentirmai @eng.unideb.hu

Az elmult szazadokban, szinte egészen a XX. szazad végéig az oktatas elméleti hattere, és ezzel
Osszefiiggésben az oktatasi intézmények, az oktatas terei keveset valtoztak. Az 1970-es évektol
azonban szamos tudomanyteriileten kezd6dtek olyan elméleti és gyakorlati kutatasok, melyek
alapjaiban valtoztattak meg a pedagdgiai modszereket és ezzel parhuzamosan az oktatas téri
kornyezetét.

A paradigmavaltas legfontosabb eleme, hogy az 0j oktatasi elméletek kiemelten kezelik az
Orarendi oktatason kiviili, kotetlen tanulast, informacio atadasa helyett a tanulas segitését
tekintik f6 feladatnak.

Altalanossagban elmondhato, hogy a hagyomanyos oktatasi terek - tanterem, eldadoterem -
jelentésen atalakultak, a jellemzéen rugalmatlan megoldasok helyett tobb funkcios, flexibilis
téri helyzetek jelentek meg. Melletteiik az eddig oktatasra nem hasznalt terek - kozlekedok,
eléesarnokok - jelentésége mind pedagogiai, mind gazdasagi szempontbol jelentésen megnétt.
A konkrét oktatasi terek mellett ezek formalis oktatasra, kétetlen tanulasra, kozosségi életre és
kikapcsolodasra egyarant alkalmasak lehetnek és ezaltal az intézmény életében szintén fontos
szerepet kaphatnak.

A kutatas soran az elmult évtizedek torekvéseit vizsgaltam, melyek szakteriilettol fiiggetleniil
tendenciozusan ugyanabba az iranyba mutatnak jol meghatarozhato 1j téri igényeket teremtve.
A kutatas célja a nemzetkozi fejlesztések soran mara mar alapvetové valt (ij gondolatok itthoni

aktiv megismertetése, a hazai fejlesztések soran torténé alkalmazas elésegitése.
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FALISZT ES BURGONYAHEJ TPS-KOMPOZITOK
WOOD FLOUR AND POTATO SHEAR FILLED TPS COMPOSITES

TAMASI Kinga!, POLYAKNE Kovics AnnamariaZ, SZABO Tamas Jézsef®

'PhD. hallgaté, Kerdmia és Polimermérnoki Intézet, Miskolci Egyetem, polkinga@uni-miskolc.hu

2MSc. hallgato, Keramia és Polimermérnoki Intézet, Miskolci Egyetem, kovacs.annamaria.uni@uni-miskolc.hu

3Docens, Keramia és Polimermérndki Intézet, Miskolci Egyetem, polsztam@uni-miskolc.hu
Napjaink fokuszaban egyre tobb teret kapnak az alternativ milanyagok, mint példaul a hdre
lagyulo keményité (masnéven TPS), amelynek egyik legnagyobb elonye annak kornyezetbarat
tulajdonsaga. Kisérletsorozatunk egyik allomdsa soran szaritott burgonyahéj orleménnyel és
tolgyfaliszttel tarsitottuk m/m % az alappolimert és a Iétrehozott kompozitok termomechanikai
(DMA analizis) - feliileti tulajdonsagait (FT-IR spektroszkdpia és SEM mikroszkdpia) figyeltiik
meg. Egy masik tanulmanyunkhoz kapcsolodoan, ebben az esetben is két szemcseméret-
frakcioban adagoltuk a toltéanyagokat: 160 um alatti és 160 um feletti tartomanyokban. Erre a
szétvalasztasra azért volt sziikség, hogy megfigyelhessiik a toltdanyag- polimer matrix kozotti
kapcsolatot, a mintak textarajat és homogenitasat.

Az elkészitett mintdkat egy toltetlen referencia TPS mintaval hasonlitottuk Ossze azzal a
céllal, hogy megfigyeljiik, milyen mértékben javultak, vagy romlottak a 1étrehozott probatestek
tulajdonsagai a sztenderdhez képest. A vizsgalatok soran nyilvanvalova valt szamunkra, hogy
a mintak homogenitasa, textiraja jelentdsen fligg a toltdanyag szemcsemeéretétdl (kvazi egyenes
aranyban), illetve a mechanikai vizsgalatok soran az anyagfolytonossag minden esetben a
matrix-toltdanyag hatarfeliileten szlint meg. Ez azt jelenti, hogy gyenge adhézi6 van jelen a
hatarfeliileteken, minél nagyobb a toltdéanyag szemcseméret (feliilet), annal gyengébb lesz az
elsérendli kotés a matrix-adalékanyag kozott. Ennek okédn a jovOben érdemes lesz a

toltdanyagokat feliiletkezelni, illetve mas szemcseméretben is alkalmazni.
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LATEX ALAPU OVSZEREK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
COMPARATIVE STUDY OF LATEX CONDOMS

TOTH Csenge Emese!, TAMASI Kinga?

1BSc. hallgatd, Keramia és Polimermérndki Intézet, Miskolci Egyetem, tothcsengeemese@uni-miskolc.hu

2PhD. hallgat6, Keramia és Polimermérndki Intézet, Miskolci Egyetem, polkinga@uni-miskolc.hu
Vizsgélataink fontossdga a megoszto kutatasi teriiletben rejlik, hiszen a sziiletésszabalyozas és
a szexualis uton terjedd betegségek kishijan egyidsek az emberiséggel, mégis ritkdn esik sz6
a védelmet biztositd eszk6zokrol €s anyagokrol. Mig az elsé dvszerek feltehetdleg szovetbol,
allati bélbdl késziiltek el, egészen a 19. szdzad végéig varnunk kellett a ma is hasznalatos
vékony latexfolidk megalkotasdig. A Charles Goodyear altal megalkotott gumiszer
(elasztikus) anyagok 1j utat nyitottak meg egy civilizaltabb, emberibb védekezési modszer
megalkotésa fel¢, azonban a latex (gumi) dregedésével senki sem szdmolt.

Ezért tanulmanyunkban kifejezetten a latex alapu Ovszerek vizsgalatat céloztuk meg,
pontosabban azokat az életszerl helyzeteket igyekeztiink demonstralni, amelyek a gumiovszert
¢érhetik, karosithatjdk. A vizsgalt mintdk a kereskedelemben kaphatd négy kiilonb6zd gyartd
termékei voltak, amelyeken Un. oldoszerfelvétel vizsgalatot végeztiink el, két referencia
oldatban:

e szimulalt emberi testnedv (vérplazma), illetve

e tejsav-oldat.

Ahogyan emlitettiik, ezt a két tipusu oldatot a legéletszerlibb, hiszen a nemi aktus altalaban
szobahOmeérsékleten, hasonld Gsszetételi emberi testnedvek korében zajlik. Természetesen a
szimuldcios koriilmények megteremtése nem reprezentativ, azonban az anyagkarosodasi
folyamatok feltérképezéséhez megfeleld. Az oldoszerfelvételes vizsgalatokat Osszesen 30
napon keresztiil végeztiik el, a mintdk tomegének valtozasanak nyomonkdvetésével. Ezt
kiegészitettiik minden tomegmérés utan egy FT-IR spektroszkopos vizsgalat (Bruker Tensor
27-), illetve a duzzasztas legvégén egy huzoszilardsag vizsgalat (Instron 5566).

A vizsgalatok soran kapott eredmények arra engedtek kovetkeztetni, hogy az dvszerek
feliiletén talalhaté sikositd anyagok is jelentdsen ronthatjak az ovszerek élettartamat (hosszu
tarolasi 1dd), illetve az is bebizonyosodott, hogy az SBF-tartalmu oldatok agresszivebbnek
bizonyultak a tejsav-oldattal szemben. Ezt a hipotézist a szilardsagi paraméterek igazoltak, a
mintak hamarabb karosodtak, szakadtak a vizsgalatok soran, mint a tejsav-oldatban duzzasztott

probatestek.

Kulcsszavak: ovszer, latex, duzzadas
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HAGYOMANYOS REPULOGEP TUZELOANYAGOK KIVALTASANAK
ALTERNATIVAI
CONVENTIONAL AIRCRAFT FUELS REPLACEMENT ALTERNATIVES
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docens, PhD, Repiilé Sarkany-hajtomii Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, toth.jozsef@uni-nke.hu
2tanarsegéd, Repiild Sarkany-hajtéomii Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, feher.krisztina@uni-nke.hu
%hallgato, honvéd tisztjelolt, Repiil6fedélzeti Rendszerek Tanszék, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem,

sari.janos1999@gmail.com

A repiilégépek repiiléshez felhasznalt tiizeldanyagai elégetésekor jelentds mennyiségii
karosanyag keriil a levegdbe. Ezek koziil a szén-dioxid erdteljesen kiemelkedik, amely az
iiveghazhatasu gazok koz¢ tartozik. Tulzott jelenléte a kdrnyezetben kdzvetleniil és kozvetetten
karos folyamatokat indithat el a Fold atlaghomérsékletének novekedésétol, kiilonbozo invaziv
fajok és betegségek megjelenésén at, egészen a politikai fegyveres konfliktusokig.

Bar a 1égikozlekedés részesedése csekély az Gsszes szén-dioxid kibocsatasbol, de a prognozisok
szerint az évek muldséaval a jaratok szdma, akdr az utas-, akdr a teherszallitast vessziik alapul,
néni fog, tovabba azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy ha a tobbi kozlekedési
agazatban attérnek hibrid és/vagy elektromos meghajtasra, akkor a repiilés szazalékos ardnya a
szén-dioxid kibocsatasbol 6t vagy hatszorosara is nohet.

Egyre tobb rendeletet, szabalyzot hoznak 1étre a szénsemleges novekedéssel kapcsolatban,
amelyek érintik a repiilést is. Kiilonboz0 iranyba indultak fejlesztések, hogy a jelenleg
repiilégépekben is alkalmazott tiizeldanyagokat kivaltsak.

A szintetikus tiizel6anyagok nem Uj keletliek, hiszen Németorszag mar a II. vilaghaborua idején
kbszénbdl allitott el lizemanyagot gépjarmiivei szamara (CTL). Ehhez a kategéridhoz tartozik
tovabba a f6ldgazbol (GTL), illetve biomasszabol (BTL) gyartott szintetikus hajtéanyag, mely
utdbbi atfedést képez a bio- és fenntarthat6 repiild tiizeldanyagokkal (SAF).

(nyersanyag €s szdrmazasi hely), igy a légikozlekedés kizarta 6ket az alkalmazasi lehetdségek
koziil. Jelenleg az SAF a legigéretesebb a fejlesztések kozott, hiszen ennek az alkalmazasaval
nem kell atalakitani a repiilégépek tlizeldanyag rendszerét, illetve a foldi kiszolgald
infrastruktirat sem. Bar 6nmagéban nem hasznélhato jelenleg, de egyes tipusaival (FT-SPK és
FT-SPK/A, HEFA) maximum 50%-ig keverheté a kerozin, melyet az ASTM D7566-0s
szabvanyban is rogzitettek.

Az elektromos meghajtas teriiletén is folynak fejlesztések. Tobb projekt bar 6nmagaban
sikeresnek bizonyult (napelemes, izemanyagcellas), mégsem lehet egyeldre az utas- vagy a
teherszallitas teriiletén alkalmazni, hiszen akkumulatoraik egyel6ére nincsenek azon a
technologiai fejlettségi szinten, hogy hosszatavu repiilésre alkalmazhatok legyenek. Viszont
néhany projekt mar a jovébe mutat, mint a Lilium vagy a Volocopter 2X, amelyek sikeres
tesztrepiiléseikkel, folyamatos fejlesztéseikkel bizonyitjdk, hogy a teljesen elektromos
meghajtas lehet a varosi, illetve a regionalis kozlekedés jovébeni alternativaja.
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A fejlesztés, gyartds, {izemeltetés, karbantartds egymassal szorosan, tobbszords
visszacsatolassal is rendelkezdelemek rendszere. A koztiik levd kapcsolat fontos részteriiletét a
cimbéli harom tevékenység is jelenti. Ezeknek kozos feladataik is vannak a cél (a gépek
megfeleld rendelkezésre allasanak gazdasagos biztositasa) elérése érdekében, melyeket a
karbantartassal kapcsolatos tevékenységekként értelmezhetiink. A karbantartds a tarsadalmi—
ipari fejlédés kiilonb6z6 fokan kialakult szakmai ismeretek, modszerek halmaza, amelyeket a
fejlodés kovetkezd foka rendre feliilirt. A szakirodalomban tobben jelentkeztek 1j

paradigmakkal (pl. Moubray), kiilonb6z6 legendak cafolataval.

Korabbi munkéimra is tamaszkodva atgondoltam, hogy milyen véaltozasok lathatok, illetve
prognosztizalhatok, ezek fényében milyen korabbi elvek, hiedelmek meghaladdsa varhato.
Ezek koziil néhany:

—A cimbéli harom tevékenység (tovabbiakban: tevékenységek) szervezésének elvei, moddszerei
kialakultak, a fejlédés 0 1épeséfokai a megelézoeket eltiintetve haladjak meg. (Nem igaz, a
karbantartas-mix-ben a kockazati szempont dontévé valik; né a hatasuk a termékmindségre, a
karbantarthatdosagra; er6sodik a re-outsorching.)

—A funkciok, feladatok rendszere, aranyaik kialakultak. (Nem igaz, pl. hozzajarulnak a
versenyképesség, a jovedelmezdség, az eladasok noveléséhez, az allasidok csokkenéséhez, a
funkcioképesség megorzéséhez.)

—A tevékenységek konnyen attekinthetOk, de gazdasagi hasznuk nem, vagy nem redlisan
mutathaté ki. ( Nem igaz, teljesitményiik értékelése sziikséges és komplex modszerekkel
lehetséges, hozzajarulasuk mérhetd, optimalizalhatok, élettartam-koltségek.)

—A tevékenységek jellege alapvetden valtozatlan marad. (Nem igaz, a szolgaltatas-jelleg
meghatdrozéva valik; nemcsak terméket, hanem komplett megolddst kindlnak; IT és
robotizacié dontd térnyerése; Ipar 4.0 kovetelményei; orszdgos karbantartdsi stratégia;
fogyasztovédelem.)

—Az elkiiloniilt szervezetekben ellatott tevékenységek egymastol fiiggetleniil, teljes kortien
mikodoképesek, a fejlesztés is onalldan lehetséges. (Nem igaz, dsszehangolt mitkodésiik és
fejlesztésiik hozhat hatékony, realisan értékelhetd eredményeket a felhasznalo altal vezérelt

rendszerben.)
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