Debreceni Egyetem

Természettudomanyi és Technologiai Kar

Biotechnologiai Intézet

BIOTECHNOLOGIA A DEBRECENI
EGYETEMEN TUDOMANYOS
SZIMPOZIUM

Program és osszefoglalok

Debreceni Akadémiai Bizottsag Székhaza
Debrecen, Thomas Mann u. 49.
2019. november 21.



BIOTECHNOLOGIA A DEBRECENI
EGYETEMEN TUDOMANYOS
SZIMPOZIUM

Program és osszefoglalok

Debreceni Akadémiai Bizottsag Székhaza
Debrecen, Thomas Mann u. 49.
2019. november 21.



A SZIMPOZIUM SZERVEZOI

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar
Biotechnologiai Intézet
Molekularis Biotechnolégiai és Mikrobiolégiai Tanszéke
Biomérnoki Tanszéke

Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszéke

SZERVEZOBIZOTTSAG

Prof. Dr. Pdcsi Istvan tanszékvezetd, egyetemi tanar

Dr. Domonkos David intézetigazgatd, tudomanyos fomunkatars
Galné Dr. Miklos Ida tanszékvezetd, egyetemi docens

Dr. Karaffa Levente tanszékvezetd, egyetemi docens

Dr. Jakab Agnes egyetemi adjunktus

RENDEZVENY TAMOGATOJA

Az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, 'Debrecen Venture Catapult
Program" cimu projekt. A projekt az Europai Unio tamogatasaval, az
Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Szakmai vezeto: Jutkusz Lilla Krisztina
Alprojekt vezeto: Prof. Dr. Kun Ferenc,
a DE TTK dékanja

SZECHENYI @
Eﬂé Eurépéi Uniél
l.\ 1«; iluafgpal Szocialis n

MAGYARORSZAG S
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE




BIOTECHNOLOGIA A DEBRECENI EGYETEMEN
TUDOMANYOS SZIMPOZIUM

Részletes program

13:00 Regisztracio

13:30 Megnyito

Prof. Dr. Szilvassy Zoltan a Debreceni Egyetem rektora
Moderatorok: Prof. Dr. Pocsi Istvan és Dr. Karaffa Levente
MIKROBIALIS ES KORNYEZET-BIOTECHNOLOGIA

13:35-13:45 Molnar Akos Péter, Pongd Zsofia, Mizsdk Anita, Kantor Andor
Attila, Szegvari Dora, Németh Zoltan, Fekete Erzsébet, Karaffa Levente

A cianid-rezisztens alternativ oxidaz fungalis fiziolégiaban és metabolit

termelésben betoltott szerepe

13:45-13:55 Szab6 Zsuzsa, Pakozdi Klaudia, Murvai Katalin, Pusztahelyi Tiinde,
Kecskeméti Adam, Gaspar Attila, Hornok Laszl6, Adam L. Attila, Leiter Eva,

Emri Tamas, Pocsi Istvan
A bZIP tipusu transzkripcios faktort kodolé FvatfA gén szerepe a Fusarium

verticillioides szekunder metabolit-termelésében és virulenciajaban

13:55-14:05 Németh Zoltan, Kulcsar Laszlo, Michel Flipphi, Maria Victoria

Aguilar-Pontes, Ronald P. de Vries, Karaffa Levente, Fekete Erzsébet
A D-galaktoz és az L-arabinoz lebontas kolcsonhatasainak vizsgalata

Aspergillus nidulans gombaban



14:05-14:15 Kiraly Anita, Hdmori Csaba, Gyémant Gyongyi, E. Kovér Katalin,

Pécsi Istvan, Leiter Eva
A glicerin-3-foszfat dehidrogenaz (gfdB) gén szerepe az Aspergillus nidulans

és Aspergillus glaucus oxidativ stresszvalaszaban

14:15-14:25 Kavalecz Napsugar, Ag Norbert, Karaffa Levente, Michel Flipphi,

Pénzes Fruzsina, Fekete Erzsébet
Fungalis stwintronok (spliceoszomalis iker-intronok) szerepe alternativ

splicinghoz kothet6 mechanizmusokban

14:25-14:35 Acs-Szabo Lajos, Papp Laszlo Attila, Csoma Hajnalka, Sipiczki
Matyas, Miklos Ida

Kiilonb6z6 gomba nemzetségek komparativ genomikai vizsgalata vonal-

specifikus atrendezodési dinamikat sejtet

14:35-14:45 Horvéath Enik6, Miklos Ida

Kornyezeti tényezok hatasa a Metschnikowia élesztok pigmenttermelésére

14:45-14:55 Boczonadi Imre, Jakab Agnes, Baranyai Edina, Toth Noémi Csilla,

Daroczi Lajos, Csernoch Laszlo, Kis Gréta, Antal Miklos, Pusztahelyi Tiinde,
Anja Grawunder, Dirk Merten, Emri Tamas, Fabian Istvan, Erika Kothe, Pocsi
Istvan

Aspergillus oryzae potencialis alkalmazasanak lehetéségei ritkafoldfémek

bioszorpcidojaban

KAVESZUNET



Moderatorok: Galné Dr. Miklos Ida és Dr. Domonkos David

MEZOGAZDASAGI BIOTECHNOLOGIA
15:15-15:25 Gulyés Andrea, Dobranszki Judit, Hidvégi Norbert

DNS metilacio és génexpresszio osszefiiggései alma modellnovényben

15:25-15:35 Kovacs Zoltan, Kaszas Laszlo, Koroknai Judit, Alshaal Tarek,

Elhawat Nevien, El-Ramady Hassan, Domokos-Szabolcsy Eva, Fari Miklos

Fokuszban a Climate-Smart mezogazdasag és a korforgasos gazdalkodas: a
zold biofinomitas ijabb debreceni eredményei Lucerna (Medicago sativa L.)

példajan

ORVOSI ES FOGORVOSI BIOTECHNOLOGIA

15:35-15:45 Téth Marta, Gyongyosi Adrienn, Horvath Dorottya, Manyiné Siket
Ivetta, Banhegyi Viktor, Toth Attila, Bacsi Attila

Human angiotenzin konvertalo enzim 2 (ACE2)-specifikus monoklonalis

ellenanyagok eloallitasa és funkcionalis tesztelése

15:45-15:55 Baké Jozsef, Czibulya Zsuzsanna, Szaloki Melinda, Toth Ferenc,
Bagyi Kinga, Hegediis Csaba
Fogaszati célra alkalmazhato fotopolimerizalhatéo biopolimer alapu

nanoszalak kialakitasi lehetéségei

15:55-16:05 Vadkerti Bence, Nagy Lajos, Nagy Mikloés, Daroczi Lajos, Deak

Gyorgy, Zsuga Miklos, Kéki Sandor

Szachardz tartalmi poliuretan scaffoldok eléallitasa és karakterizalasa



GYOGYSZER-BIOTECHNOLOGIA
16:05-16:15 Harda Kristof, Szabd Zsuzsanna, Oldh Gabor, Szabo Erzsébet,
Dobos Nikoletta, Halmos Gabor

A szomatosztatin receptorok, mint molekularis célpontok a human uvealis

melanomaban

16:15-16:25 Domonkos David

Egyszer hasznalatos és hagyomanyos termelé berendezések hasznalata a

piros biotechnologiaban iizleti szempontbol

16:25 Zarszo
Prof. Dr. Kun Ferenc a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és

Technologiai Kar dékdnja

16:30-17:00 Poszter bemutaté és kotetlen beszélgetés a kozépiskolas
hallgatokkal

BUFEVACSORA



16:30-17:00 POSZTERSZEKCIO (részletes program)

1. Fejes Balazs, Németh Zoltan, Molnar Akos Péter, Fekete Erzsébet, Sods Aron,
Kovacs Béla, Karaffa Levente
A mangan ion Kkioldodas mechanizmusai Aspergillus niger citromsav

fermentaciok soran

2. Kollath Istvan Sandor, Fekete Erzsébet, Karaffa Levente

Az Aspergillus terreus gomba itakonsav termelésének vizsgalata D-xiléz,

illetve xilitol szénforrasokon

3. Pakozdi Klaudia, Szabd Zsuzsa, Nagy-Koteles Csaba Alfréd, Gila Cs.

Barnabas, Murvai Katalin, Pusztahely Tiinde, Kecskeméti Adam, Géspar Attila,
Hornok Lész16, Adém L. Attila, Pdcsi Istvan, Leiter Eva

A mangan szuperoxid-dizmutaz gén szerepe az oxidativ stresszel szembeni
védekezésben, valamint a légzésben és az apoptotikus folyamatokban,

Fusarium verticillioidesben

4. Gila Cs. Barnabés, Kenyeres Zoltan, Antal Karoly, Pocsi Istvan, Emri Tamas

A stressz hatasa az Aspergillus nidulans fonalas gomba szekunder

anyagcseréjére

5. Kocsis Beatrix, Tillman Barbara, Leiter Eva, Pocsi Istvan

Transzkripcios faktort tultermelé mutansok eléallitasa és jellemzése

Aspergillus nidulansban



6. Ag Norbert, Kavalecz Napsugar, Pénzes Fruzsina, Karaffa Levente, Claudio
Scazzocchio, Michel Flipphi, Fekete Erzsébet
A spliceoszomalis iker-intronok (stwintron) szerepe az alternativ splicing két

tipusaban
7. Délyai Livia, Csoma Hajnalka, Mikl6s Ida
Metschnikowia fructicola mutans torzsek pulcherriminsav termeld

képességének spektrofotometrias meghatarozasa

8. Imre Alexandra, Racz Hanna Viktoria, Antunovics Zsuzsa, Kovacs Renato,

Radai Zoltan, Pocsi Istvan, Ksenija Lopandic, Pfliegler Walter
A Saccharomyces cerevisiae fertozések diagnozisa és a faj patogenitasanak

vizsgalata

9. Nagy-Koteles Csaba, Barta Endre, Szabo Krisztina, Jakab Agnes, Emri Tamas,

Nagy Tibor, Dombradi Viktor, Pécsi Istvan
A Candida albicans allélspecifikus génexpresszidojanak elemzése

bioinformatikai modszerekkel

10. Téth Ferenc, Szilagyi Ildik6, Czibulya Zsuzsanna, Bakéd Jozsef, Turani

Melinda, Téth-Gyoéri Enikd, Nagy Gabor, Lazar Istvan, Pocsi Istvan, Hegediis
Csaba
Kiilonb6z6 homérsékleten kezelt szilika aerogélek csont iranyu

differencialodast elésegito hatasanak ,,in vitro” vizsgalata

11. Kordovén Marcell Arpad, Nagy Lajos, Vadkerti Bence, Batta Gyula, Fehér
Péter Pal, Zsuga Miklos, Kéki Sandor

A biokompatibilis poliuretan alapu polimerek térhalositojaként alkalmazott

szacharoz reaktivitasanak vizsgalata fenil-izocianattal
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12. Hidvégi Norbert, Gulyas Andrea, Virdnyi Palné, Dobranszki Judit

Burgonya Rm és Ns gén l0kuszok molekularis genetikai markerezése

13. Barna Déme, O. Téth Ibolya, Fari Miklos Gébor és Bdkonyi Nora

A novényi savo (barnalé) melléktermék gyakorlati hasznositasi lehetoségei
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Eloadasok osszefoglaloi

(az elso szerzo nevének betiirendjében)
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Kiilonb6z6 gomba nemzettségek komparativ genomikai vizsgalata vonal-
specifikus atrendezodési dinamikat sejtet

Acs-Szab6 Lajos, Papp Laszl6 Attila, Csoma Hajnalka, Sipiczki Matyas & Mikl6s Ida

Debreceni Egyetem, TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék

A fonalas, valamint az ¢leszté gombak nagy érdeklddésre tartanak szamot napjainkban is. Egy
résziik kivaldo modellszervezet (pl. S. cerevisiae, S. pombe, N. crassa), mig masok az altaluk
termelt metabolitok miatt érdekesek (pl. Penicillium- és Aspergillus-fajok). Jelenthetnek
egészségiigyi (bizonyos Candida-fajok) vagy mezdgazdasagi kockazatot (Fusarium-fajok), de
nekik koszonhetjiik a kenyeret vagy példaul a bort is. Mindezek mellett szamos evolucio-
biologiai jelenség (teljes genom duplikacid, kompenzalo evolucio, retikuldcid) megértéséhez is
hozzéjarulnak a gombdakkal végzett 6sszehasonlito analizisek.

A hasado élesztok (Schizosaccharomyces) egy kiilonleges csoportja az Aszkomikotak
torzsének. A nemzettség ismert fajai kozott jelentds a filogenetikai tdvolsag, ennek ellenére
rendkiviil konzervaltak a genomjaik géntartalmét tekintve. Kordbbi munkank ugyanakkor
ravilagitott arra is, hogy meglehetdsen sok atrendezédés érte a kromoszomaikat a fajok
divergenciaja soran.

Ezért jelen tanulmanyunkban célul tliztiik ki a hasado élesztok szekvencia- és strukturalis
evolicié dinamikdjadnak Osszehasonlitdsdt mas nemzettségek értékeivel. Ezek az informaciok
kozvetett modon felhasznalhatok biotechnoldgiai célokra is, hiszen a torzsfejlesztéseknél
célszerii ezeket is figyelembe venni.

Analizisiinkhoz 30 gomba fajt szelektaltunk kiilonboz6é kladokbodl, amelyek genomja kozel
kromoszoma szintli O0sszeszerelési allapotban volt. A kontroll csoportok kivalasztasanal
szempont volt az is, hogy az egyes nemzettségek vagy rendelkezzenek legalabb 4 fajjal, vagy
legyenek kozeli rokonok.

A szekvencia evolucio vizsgalatdhoz kivalasztottunk 18 protein szekvenciat a hasado €lesztok
kromoszomairdl, amelyek evolucios rataja 0,01 és 0,5 kozott volt. E szekvenciak segitségével
megkerestiik és kigytijtottiik a feltételezett ortologokat a tobbi fajbol is. A szekvencidk
alkalmassaganak tesztelése utan meghataroztuk a szubsztitcios ratakat az egyes genuszokon
beliil. Ezt kovetden teljes genom-szekvencia illesztéseket hajtottunk végre a korébban
meghataroztuk a fajok k6zos kolinedris régioit, majd azok segitségével atrendezddési analizist
végeztiink. gy képet kaphattunk a fajok kromoszomainak strukturalis valtozasairol is.
Mindezek utan Osszehasonlitottuk a genusz-specifikus szubsztitucios ratakat (S/S) a multi-
kromoszémalis disztancia (MCD) értékeivel. Azt tapasztaltuk, hogy a fonalas fajoknal inkabb
az atrendezddések szdma volt a nagyobb, mig az ¢€lesztd fajcsoportoknal a szekvenciabeli
valtozasok domindltak.

A genuszokon beliill paronkénti 0Osszehasonlitasok segitségével megvizsgaltuk az
atrendezddések lehetséges tipusait és azok szamat is. A hasadd éleszté nemzettségen beliil
példaul az interkromoszoémalis transzlokaciok domindltak kisebb filogenetikai tdvolsag esetén,
az inverzidk szama a tavolsag novekedésével keriilt csak tilstlyba.
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Fogaszati célra alkalmazhato fotopolimerizalhato biopolimer alapu
nanoszalak kialakitasi lehetéségei

Bako Jozsef!, Czibulya Zsuzsannal, Szaloki Melindal, Toéth Ferenc!, Bagyi Kinga?, Hegediis
Csaba®

'Bioanyagtani és Fogpétlastani Tanszék, Fogorvostudomadnyi kar, Debreceni Egyetem,
2Konzervalo Fogdszati Tanszék, Fogorvostudomanyi kar, Debreceni Egyetem

Az elektrospinning napjainkban egyre elterjedtebben alkalmazott technika a kiilonb6z6
biolpolimerek mikrométer alatti mérettartomanyokban torténd formulazasa soran. Az
elektrospinninggel eléallithatd nanoszalak méreteloszlasa és az kialakithatd szerkezetek
kivaloan alkalmasak az extracellularis matrixhoz hasonld szerkezetek kialakitasara. A
felhasznalhato  biopolimerek valtozatossaga és a szerves ¢és szervetlen alkotok
kombindlhatdsaganak lehetdsége, pedig szamos orvos bioldgiai felhasznalasi lehetdséget rejt
magaban. A szalatmérd szabalyozasi lehetéségek, a kialakithato szerkezetek porusatmérdinek
a valtoztatasi lehetdsége a sejtek szamdra jelenthet idedlis lehetdséget a kitapadasra, és a
kiilonbo6z6 differencidlodasi iranyok megindulasara, mig a kiilonbozo jellegii alkotok egylittes
alkalmazasédval a hatoanyagok megfeleld dinamikéval torténd felszabadulasat érhetjiik el. Az
szervetlen komponensek alkalmazéasaval kialakithat6é szalak pedig mar a szovettervezés és
regeneracio egyre hatékonyabb megvalositisa felé mutathatnak, a megfeleld teherviseld
szerkezetek kialakitasi lehetoségeivel.

Tanszékiinkén 15m/m%, 50n/n%-ban keresztkotott és 50n/n%-ban  metakrilalt-poli(y-
glutaminsavat)(MPGA-NP) és 10m/m% poli(vinil-alkoholt) (18-88 Ph Eur. Merck) (PVA)
tartalmazo nanoszalakat allitottunk el6 1m/m% Irgacure 2959-t mint fotoiniciator elozetes
alkalmazasa mellett. A szalas szerkezetet Nanospinner NS1 (Invenso) electrospinning késziilek
segitségével allitottuk eld. A kialakitott szalakat Bluephase 201 (Ivoclar Vibadent) fogaszati
kézi polimerizacios lampaval vilagitottuk meg 60 masodpercig a keresztkotések kialakitasahoz.
A kompozit polimerek biokompatibiltasat SAOS2 sejtvonalon bizonyitottuk. A kialakitott
MPGA/PVA nanoszalak atmér6i 82,1-149,2nm kozé estek, 120,7+17.5nm atlagérték mellett.
A fotopolimerizacid sikerességét, és egyben a nanoszalak hidrofob jellegének a kialakitasat
bizonyitotta a tény, hogy sem az egy hetes proliferacios vizsgalatok id6tartama alatt sem a SEM
vizsgalatokhoz sziikséges absz. etanol kozeg hatasara sem oldodtak fel.

Az igy kialakitott szerkezetek lehetdséget biztositanak arra, hogy a fogészat teriiletén
rutinszerlien alkalmazott kék fény hatasara polimerizalhat6 rendszereket allitsunk eld. Ezek a
kompozitok a hatéanyag-leadds, az osseointegracidé vagy a regeneracidos folyamatok
eléremozditasa terén nyujthatnak lehetdséget az eldrelépésre, az egyre gyorsabb €s egyre
hatékonyabb gyogyulas 1épések eldsegitésére.
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Aspergillus oryzae potencialis alkalmazasanak lehetéségei ritkafoldfémek
bioszorpcidojaban

Boczonadi Imre'?, Jakab Agnes', Baranyai Edina®, Toth Noémi Csilla*, Dardczi Lajos®,
Csernoch Laszl6®, Kis Gréta’, Antal Miklos’, Pusztahelyi Tiinde®, Anja Grawunder®, Dirk
Merten®, Emri Tamas®, Fabian Istvan* 1°, Erika Kothe!!, Pocsi Istvan?

Molekularis Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék, Természettudomanyi és
Technologiai Kar, Debreceni Egyetem, Debrecen

2Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen

3Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, Agilent Atom Spektroszképia Partner Laboratérium,
Debreceni Egyetem, Debrecen

ASzervetlen és Analitikai Kémia Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen

Debreceni Tudomdnyos és Technoldgiai Kar, szildrdtestfizika tanszék, Debrecen
SDebreceni Egyetem, Orvostudomdnyi Kar Elettani Tanszék

"Debreceni Egyetem, Orvostudomanyi Kar Anatéomiai Tanszék

8Debreceni Egyetem, Mezbégazdasagi és Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Mezégazdasagi és Elelmiszeripari Kozponti Laboratorium

gFé'ldtudomdnyi Intézet, Kémia és Féldtudomanyi Kar, Friedrich Schiller Egyetem, Jena,
Németorszag

YMTA — DE Redox és Homogén katalitikus reakciomechanizmusok kutatécsoportja
YUhikrobiolégiai Intézet, Biolégiatudomanyok Kar, Friedrich Schiller Egyetem, Jena,
Németorszag

Az elmult években a fémszennyezés valt korunk egyik legnagyobb kornyezeti problémajava.
Szamos iparag, mely gyors fejlddést mutat, kozvetve vagy kozvetlentil is karositja a kdrnyezetet
fémtartalma hulladékaikkal. Sokféle technologiai megoldads ismert ezen szennyezdok
eltavolitasara, &m ezek mind rendkiviil koltségesek. Esszencidlissa valt egy 1) koltséghatékony
modszer kifejlesztése, mellyel jo hatasfokkal eliminalhatok a fémszennyezok. Az Aspergillus
oryzae gomba biomassza, nagy mennyiségben, konnyen eldallithat6 a fermentacios folyamatok
melléktermékekeént, mely igy jo alternativdja lehet az értékes fémek banyavizekbdl torténd
visszanyerésének. A természetes koriilményeket tiikkr6z6 (Ronneburg, Németorszag), komplex,
tobb fazist teszt oldatban (Li, Mg, Al, Fe, Ni, Zn) a ritkafoldfémek (Y, Ce, Nd) specifikus
bioszorpciéjat figyeltiik meg, az Al, Fe és Ce csapadék egyidejii képzédése mellett. Erdekes,
hogy mig a Ce kicsapodasa/bioszorpcidja (6 6rds inkubalds utdn a maximalis bioszorpcios
hatékonysaga 58,0+22,3% volt) egybeesett a Fe, (68.8+16.4%) fémoldatbol torténd
eltavolitasaval, addig az Y és Nd bioszorpcids hatékonysaga 24 6ras inkubalast kovetden
81,5+11,3% és 87,4+9,1%- nak adddott, igen nagy kiindulasi Fe és Al koncentracio mellett is.
Az A. oryzae biomassza még hosszan tartd fém expozicié utan is életképes maradt. Az egyes
fémekre jellemzd6 kétfazist kotddési mintazat valoszinilisithetden a dinamikusan valtozé pH és
NH4" koncentraciokkal hozhatd kapcsolatba, amelyeket az A. oryzae biomassza éhezésekor
bekovetkezd fiziologiai valtozasai idéztek eld. Ezen folyamatok nagymértékben hozzéjarultak
a bioszorpcio hatékonysaganak javulasahoz. A fémek extracellularisan csapadék forméjaban a
sejtfalhoz kototten, valamint intracellularisan a vakudlumban kicsapodva lokalizalodtak, amely
a nehézfém stresszel szembeni rezisztenciat kivaltd detoxifikdcids mechanizmusokkal
magyarazhato.

A prezentacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen Venture Catapult
Program" cimii projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unid tamogatdsaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Egyszer hasznalatos és hagyomanyos termel6 berendezések hasznalata a
piros biotechnolégiaban iizleti szempontbol

Domonkos David

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Kar, Biotechnologiai Intézet

Az egészségligyi (piros) biotechnologidban gyakran kiilonésen magas mindségii és nagy értékil
termékek keriilnek eldallitasra. Alapvetden két alternativa 1étezik: vagy a hagyomanyos,
tobbszor hasznalatos késziilékek (altalaban fémbdl), vagy a milanyag, egyszer hasznalatos (un.
single-use, vagy disposable) alkalmazasa. Ezek kozotti valasztast leginkabb a helyi adottsagok
mellett az lizleti stratégia donti el.

Ugyanakkor ennek eldontése hosszu tavu elkotelezodést jelent — valtani mar csak a torzskonyvi
adminisztracio, illetve a GMP kdvetelményei miatt is rizikos, koltséges és nagyon nehézkes.

Részletesen megvizsgalasra keriilt tobb esetre gazdasagi és lizleti szempontokat figyelembe
véve, melyik alternativa az elonydsebb.

Elmondhato, hogy alapvetéen kisebb 1éptékben, gyakori termékvaltasnal (multi-product
facility) az eldobhat6 késziilékek hasznélata indokoltnak latszik — ugyanakkor szamos mas
tényez0 is befolyasolja a végsé dontést.
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DNS metilacio és génexpresszio osszefiiggései alma modellnovényben

Gulyas Andrea®, Dobranszki Judit, Hidvégi Norbert

'Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatéintézet, 4400 Nyiregyhdza, Westsik Vilmos utca
4-6.

Az epigenetika a genetika legdinamikusabban fejlodé aga. Az epigenetika tudomanyteriiletébe
tartozik a genomot érintd azon valtozasok, amelyek a DNS szekvencialis valtozasain ,,felil”
allnak. Ezen informacié a genom olyan sajatossaga, amely nem ¢érinti a DNS alkotoelemeinek,
nukleotidoknak a sorrendjét, ugyanakkor mind mitotikusan, mind meiotikusan atoroklédhet.
Az epigenetikai szabdlyzds soran az epigenetikai tulajdonsdgok megvaltozasaval a
génexpresszid is megvaltozik. Jelenlegi kutatasok alapjan elmondhat6, hogy az epigenetikai
szabalyozas alatt a kromatin szerkezetét befolyasold hisztonmodosuldsok, DNS-metilacios
mintazatok, valamint a szabalyozo6 kisRNS-ek értendéek. Mindharom folyamat kihatassal van
a pozitiv vagy a negativ korrelacioval a génexpressziora. A DNS-metilacid szabalyzasa soran
a metilacié a citozinbazison torténik meg, S5-metil-citozin kialakulasat eredményezve. A
citozinmetilacio a transzkripcionalisan nem aktiv gének szabalyozo régidira jellemz0 altalaban,
melybdl kovetkezik, hogy a DNS-metilacio valosziniileg gatolja a transzkipciot.

Kutatasaink soran arra kerestilk a valaszt, hogy milyen kapcsolat figyelhetd meg a DNS-
metilacios mintazat €s a génexpresszio kozott. Kiilonos tekintettel a DNS-metilacio CpG, CHG
¢s CHH kontextusait a génen, géntdl ,,upstream” ¢€s ,,downstream” régiokban, valamint azok
transzkriptom profilja kozott. Ezen kapcsolatok feltarasara alma (Malus x domestica)
"Mclntosh’ és "Husvéti rozmaring’ fajtak anyandvény, in vitro és akklimatizalt kdrnyezeti
tényezOk kozott nevelt ndvényeit hasonlitottunk 6ssze DNS-metilacids szint €s transzkriptom
profil (génexpresszids profil) alapjan. A teljes DNS-metilacios profil megalkotasdhoz Whole
Genome Bisulfite Sequencing (WGBS), a transzkriptom profilhoz RNA-seq moédszereket
alkalmaztunk.
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A szomatosztatin receptorok, mint molekularis célpontok a human uvealis
melanomaban

Harda Kristof, Szabo Zsuzsanna, Olah Gabor, Szabd Erzsébet, Dobos Nikoletta, Halmos Gabor
Debreceni Egyetem Gyogyszerésztudomanyi Kar Biofarmacia Tanszék

Uvealis melanoma (UM) a leggyakoribb elsddleges intraokularis rosszindulati daganatos
betegség felnotteknél, 4-5 eset/millio incidenciaval. A prognodzis nagyon rossz. Agressziv
viselkedését bizonyitja, hogy a betegek felénél az alkalmazott kezeléstdl fliggetleniil attétet
diagnosztizalnak, ¢s a metasztazisban szenvedo betegek atlagos tulélése mindossze 2-8 honap.
A szomatosztatin (SST) mint hormonalis neuropeptid és igen hatékony analdgjai alkalmasak
tumorndvekedés gatlasara. Receptorai (SSTR), melyek koziil a hormonhoz és szintetikus
analogjaihoz a legnagyobb affinitast a 2-es és az 5-0s altipus mutatja, gatlo G-protein kapcsolt
receptorok. A hypothalamus hormonok specifikus receptorainak felfedezése daganatos
sejtekben hozzajarult a radioaktivan jelzett és citotoxikus hormon analdgok kifejlesztéséhez.

Jelen tanulmanyunkban célunk a human UM szévetminték 1, -2, -3, -4, -5 tipusu szomatosztatin
receptor (SSTR-1-5) mRNS-expressziojanak; tovabba az OCM-1 és OCM-3 human UM
sejtvonalak gRT-PCR-ral torténd vizsgalata volt. A szomatosztatin receptor fehérje jelenlétét
¢s kotési jellemzdit Western blot és ligand kotési assay vizsgélattal tanulményoztuk.

Az SSTR-2, -5 receptorok mRNS-¢ kimutathato human UM szévetmintaban. Az SSTR-2
markansan magasabb expressziot mutatott az UM szovetekben, mint az SSTR-5. Az SSTR-ok
jelenlétét az UM mintak 70% -aban mutattak ki ligand kotési vizsgalattal. Az 6t SSTR koziil az
SSTR-2 ¢és az SSTR-5 receptorok mRNS-e¢ erdsen expresszalt mindkét human UM
sejtvonalban, mindemellett az SSTR-5 mutatta a legmagasabb expressziot. Az SSTR-2 és
SSTR-5 receptor fehérje jelenlétét mindkét sejtvonalban Western blottal igazoltuk. A vizsgalt
human UM modellek specifikus, nagy affinitasi SSTR-okat mutattak ki a ligand kotési
vizsgéalattal.

Osszefoglalva, az SSTR-2 és az SSTR-5 receptorok expresszidja human UM szdvetmintakban
és az OCM-1 és OCM-3 human UM sejtvonalakban azt sugallja, hogy potencialis molekularis
célpontként szolgalhatnak a terapidban. Eredményeink eldsegitik az 0j szomatosztatin-
analdgok és modern, célzott terdpiara fejlesztés alatt allo citotoxikus szomatosztatin-analdgok
tovabbi kutatasat, ezek segitségével 0 terapiak kifejlesztését.

Kutatasi tdmogatas: EFOP-3.6.1-16-2016-00022 ,,Debrecen Venture Catapult Program”;
GINOP-2.3.3-15-2016-00043 (HG); 20428-3/2018/ FEKUTSTRAT ,,Fels6oktatasi intézményi
kivalosagi” Biotechnologia témateriilet; ,,Az Innovaciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-
19-3 kodszamt Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai taimogatasaval késziilt”.
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Kornyezeti tényezok hatasa a Metschnikowia éleszt6k pigmenttermelésére

Horvath Enikd, Miklds Ida

Debreceni Egyetem, TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék

Az utdbbi évtizedekben vilagszerte szamos kutatdsi program sziiletett, amelyek biokontroll
agensek felfedezésére iranyultak. Az altalunk tanulméanyozott antagonista hatasu élesztok a
Metschnikowia nemzetség tagjai, melyek az un. pulcherrimin pigment kialakitasa altal fékezik
a fonalas gombék novekedését.

Egy antagonista szervezetnek tobb kritériumnak is meg kell felelnie. Ezek a feltételek tobbek
kozott az igazolt hatékonysag, kidolgozott alkalmazasi eljarasok, genetikai stabilitas, magas
kornyezeti stressz tolerancia, peszticid rezisztencia valamint alkalmazhatosag kémiai, fizikai
kezelésekkel.

A biokontroll 4gens sikeres miikodését befolydsolhatja a tapkdzeg, melyben a szaporitasa
torténik. A kiillonbozé tapanyagok, mint példaul a szén- és nitrogénforrasok, nyomelemek,
vitaminok, szén-nitrogén (CN) arany mind befolyasolhatjak a szaporodast és a biokontroll
hatékonysagat. Ugy kell létrehoznunk a készitményeket, hogy a kiszerel¢ kozeg olyan
Osszetevoket tartalmazzon, melyek tamogatjdk és akar stimuldljdk a biokontroll agens
mikodését.

A mikroorganizmusok biologiai védelemben val6 alkalmazasanak tovabbi alapvetd kritériuma
az antagonista mechanizmusok folyamatos expresszioja. Ezért a célunk az volt, hogy
meghatarozzuk hogyan befolyasoljak a kiillonbozé kornyezeti tényezék a Metschnikowia
¢lesztOk antagonista hatasat.

Munkank soran megallapitottuk, hogy a Metschnikowia ¢lesztok esetében az antagonista hatas
kifejez6désének mért€ékére befolydssal vannak bizonyos kornyezeti koriilmények
(tapanyagforras tipusa, hdmérséklet, pH és réz-szulfat jelenléte).

A legintenzivebb pigmentképzddést komplett taptalajon, alacsony pH mellett és magas
hémeérsékleten figyeltilk meg. Ezen tilmenden a szachar6zt tartalmazo taptalajon alakult ki a
legnagyobb méretli pigmentalt teriilet az €lesztdk koriil és ezaltal a legnagyobb atmérdjii gatld
zona. Ezek az eredmények korreldlnak a kiilonféle szénforrdsok jelenlétében tapasztalt
szaporodasi rata mértékével. Megallapitottuk tovabba, hogy a fungicid réz-szulfat csokkentheti
a Metschnikowia izolatumok antagonista hatasat.

Mindezen tényezdket érdemes figyelembe kell venni a vizsgalt €lesztétorzsek egy esetleges
késobbi kereskedelmi forgalomban torténd alkalmazasa soran.
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Fungalis stwintronok (spliceoszomalis iker-intronok) szerepe alternativ
splicinghoz kotheté6 mechanizmusokban

Kavalecz Napsugar'?, Ag Norbert?, Karaffa Levente?, Michel Flipphi?, Pénzes Fruzsina'?,
Fekete Erzsébet?

'Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Biomérnoki Tanszék

Az intronok — nyilt leolvasasi kereteket (ORF) megszakité szekvencidk az RNS-ben —
felfedezése az egyik legjelentdsebb hozzajarulas volt a gén koncepciojanak megalkotasdhoz. A
spliceoszomalis intronok kizarolag eukaridta génekben talalhatoak meg, kivagasukhoz egy
Osszetett rendszerre, a spliceoszomara van sziikség, mely kis RNS molekulakbol és fehérjékbol
tevddik Gssze.

A kozelmultban egyedi megszakitd szekvenciakat talaltunk fonalas gombak genomjaban,
melyeket spliceoszomalis iker-intronoknak (stwintron) neveztink el. Az stwintronok
felépitésiiket tekintve olyan Gsszetett struktarak, ahol egy belsd intron megszakitja a kiilsd
intron valamely esszencialis splicing elemét (5’-donor [D], 3’-akceptor [A], lariat elagazasi
pont szekvencia [L]). Az stwintronok az els6 példai annak a jelenségnek, hogy egyes sejtmagi
gének transzkriptumainak intronjai egymast kovetd 1épések soran vagodnak ki. A fungalis
stwintronok rendkiviil j6 modellrendszereknek bizonyulnak; segitségiikkel tanulmanyozhatjuk
A protein diverzitds novelésének egyik legismertebb modja az alternativ splicinghoz
kapcsolodo kiilonbdzé mechanizmusok. Jelen kutatdsaink soran a spliceoszomalis iker-
intronok és az alternativ splicing kapcsolatat vizsgaltuk; intron retencio, illetve exon skipping
jelenségén keresztiil.

Egy donor szekvenciaban megszakitott, [D5,6] tipusu stwintron vizsgélata soran azt figyeltiik
meg, hogy a struktura szerepet jatszhat ,,exonatugras” lejatszodasaban. Egyes gombafajok (pl.:
Aspergillus niger) ortolog génjének transzkripcidja soran kimutattuk, hogy a spliceoszoma az
iker-intron mogott elhelyezkedd exonikus régiodt is eltavolitja az stwintronnal egyiitt, egy
alternativ 3’-akceptor helyet felismerve. Az alternativ splicing kovetkeztében két kiillonb6z6
protein izomer keletkezhet.

Aspergillus nidulans fonalas gombaban egy lariat elagazasi pont szekvenciaban megszakitott
[L4,5] stwintront sikeriilt kimutatnunk, amely a rokon fajok genomjéban nincs jelen, az ortolog
gének egy normal intronnal rendelkeznek azonos pozicidoban. A szekvencia tovabbi
érdekessége, hogy amennyiben a spliceoszoma kivagja a kiilsé intront, azzal egyiitt a start
kodon (AUGQG) is eltavolitasra keriil az mRNS atiratbol. Intron retencid lejatszodasa sziikséges
ahhoz, hogy funkcioképes fehérje termék képzddhessen. Ezzel az A. nidulans egy olyan
poszttranszkripciondlis reguldcios modot fejlesztett ki, amely az stwintron hidnydban mas
fajokban nincs jelen.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében az Europai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval. Az Innovacios és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-3, illetve UNKP-19-4 k6dszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
szakmai tAmogatasaval késziilt.
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A glicerin-3-foszfat dehidrogenaz (gfdB) gén szerepe az Aspergillus nidulans
és Aspergillus glaucus oxidativ stresszvalaszaban

Kiraly Anita’3, Himori Csaba?, Gyémént Gyongyi?, E. K&vér Katalin?, Pocsi Istvan!, Leiter
Eval

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Molekularis Biotechnolégiai
és Mikrobiologiai Tanszék

2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszék

3Debreceni Egyetem, Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola

A glicerin-3-foszfat dehidrogenaz felelds a dihidroxi-aceton-foszfat glicerin-3-foszfatta torténd
atalakitasaért, amely ezt kvetden alakul glicerinné. Aspergillus nidulansban két gén, a gfdA és
a gfdB kodol glicerin-3-foszfat dehidrogenazt. Kutatasunk egyik célja a AgfdB géndelécios torzs
elkészitése és jellemzése volt. A AgfdB mutanst a Double-Joint PCR technikaval allitottuk eld.
A AgfdB torzs novekedése elmaradt a kontroll térzséhez képest minimal taptalajon 37 °C-on, 5
napig inkubdlva a tenyészeteket. A mutans érzékenyebb volt oxidativ stresszre a kontroll
torzshoz képest, diamid, tert-butil hidroperoxid (tBOOH) és hidrogén-peroxid jelenlétében.
Osszehasonlitva a vizsgélt torzsek sterigmatocisztin termelését azt tapasztaltuk, hogy a gfdB
gén delécigja jelentdésen novelte a mikotoxin termelést. Emellett szignifikans kiilonbségeket
tapasztaltunk a torzsek reaktiv oxigéngyok-termelése kozott, ami a mutans torzsben nagyobb
volt a vad tipushoz képest 0.4 mM tBOOH jelenlétében és anélkiil is. A fokozott oxidativ gyok
termelés hatassal volt a mutans antioxidans védelmi rendszerére is, igy a 4gfdB mutansban a
glutation reduktdz (GR) és szuperoxid dizmutdz (SOD) aktivitds nagyobb, mig a katalaz és a
glutation peroxidaz (GPx) aktivitas kisebb volt a kontroll torzsben megfigyeltnél. A specifikus
GR, katalaz ¢s GPx aktivitds csokkent a mutans torzsben tBOOH kezelés hatasara is. A sejtek
¢letképességét MTT-teszt segitségével vizsgaltuk. A delécios mutans életképessége lényegesen
csokkent a kontroll torzshéz képest mind tBOOH jelenlétében mind hianyaban. A sejtek
apoptozisat JC-1 fluoreszcens festékkel mértiik és korai apoptozist tapasztaltunk a AgfdB
torzsben tBOOH jelenlétében és nélkiile is. Kutatasunkba bevontunk egy ozmotolerans fajt, az
Aspergillus glaucust is, mivel ebben a fajban hianyzik a gfdB gén. Az A. glaucusba bevittiik az
A. nidulans gfdB gént Agrobacterium tumefaciens altal indukalt transzformacioval és ezt
kovetden jellemeztik az A. glaucus stresszérzékenységének a valtozasat. A gfdB génnel
komplementalt torzsek novekedése szignifikdnsan nagyobb volt a vad tipushoz képest 2 M
szorbitot tartalmazd taptalajon olyan oxidativ stresszt okozd agensek jelenlétében, mint a
tBOOH, a H20O> és az MSB, tovabba a sejtfal-integritas stresszt okoz6 Kong6 vords és nehézfém
stresszt el6idézé CdClz mellett 10 napos inkubaciot kdvetéen, 25 °C-on. Ugyanakkor a gfdB
gén bevitele nem befolyasolta az A. glaucus ozmofilitasat. Ugyanezen stresszorok jelenlétében,
minimal taptalajon megfigyeltiik az A. nidulans 4gfdB géndelécids torzs novekedését 25 °C-on
¢s azt tapasztaltuk, hogy a muténs stressztoleranciaja ezen a hdmérsékleten is kisebb volt, mint
a vad tipusu torzsé. Ezek alapjan megallapithato, hogy a gfdB génnek nem az ozmotikus stressz,
hanem az oxidativ stressz elleni védelemben van szerepe. Ugyanakkor az A. glaucus jol ismert
ozmofilitasa a gfdB gén evolucids hianyaval dGnmagaban nem magyarazhato.

A prezentacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen Venture Catapult

Program" cimii projekt timogatta. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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Foékuszban a Climate-Smart mezégazdasag és a korforgasos gazdalkodas: a
zo6ld biofinomitas ujabb debreceni eredményei Lucerna (Medicago sativa L.)
példajan
Kovacs Zoltan'; Kaszas Laszl6; Koroknai Judit'; Alshaal Tarek!?; Elhawat Nevien'?; El-

Ramady Hassan®?;Domokos-Szabolcsy Eval; Fari Miklés®

"Mezbgazdasdgi Botanikai, Novényélettani és Biotechnoldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem
MEK (Debrecen)

2Soil and Water Department, Faculty of Agriculture, Kafrelsheikh University, Kafr EI-Sheikh,
Egyiptom

3Department of Biological and Environmental Sciences, Faculty of Home Economic, Al-Azhar
University, Egyiptom

A sokak altal idézett Lipper et al.-féle FAO tanulmany (2010) jelezte, hogy 2050-re a vilag
“Climate-Smart” mezdégazdasaganak 70% -kal kell novelnie a termelékenységet, oly modon,
hogy a novekvo népesség korében a husfogyasztds aranya is novekedni fog. A NATURE
CLIMATE CHANGE c. folyoirat elsé szdma (2011) ezért elemzd kdzleményt adott kdzre a
témarol. Az NCC-kozlése a fejlodés kulcsat a kovetkezdben latja: 1.) meg kell taldlni a
mezOgazdasag intenzitas-fokozasanak a jelenleginél sokkal fenntarthatobb utjat; 2.) a
tudomanynak elére kell ismernie azt, hogy a klimavaltozads miképpen fog hatni a globalis
mezbgazdasagra. A klimavaltozds a Kérpat-medencét és Eszak-Afrikat, Egyiptomot az
atlagosnal nagyobb mértéket fogja érinteni. Térségeinkben a biotechnoldgia tekinthetd a
Climate-Smart mezdgazdasag tudomanyos megalapozdjanak. Azt a tudast hordozza, amelyre a
ma sokat emlegetett ,,precizios technologia” és ,,korforgasos gazdalkodasi rendszer” épiilni fog.
Ervényes ez a kihivas a fehérjegazdalkodas egészére, igy Magyarorszagon, mint Egyiptomban.
A klima-sériilékeny szojara alapuld fehérjegazdasagban a z6ld biomassza eredetli fehérjék
novekvd elényben torténd részesitése varhaté, ugy hazankban, mind Egyiptomban. Ugy tiinik,
hogy az agazatban vilagszerte leginkabb - az elfelejtett magyar Ereky Karoly altal szaz éve
megalmodott, - un. ,,Zold biofinomitok™ (Green Biorefinery”) a Climate-Smar mez0gazdasag
legperspektivikusabb novényfaj, az 6kologiai szempontokat is szem el6tt tartva. A FIK és a
Proteomill Projekt keretében végzett munkdinkban lucerna z6ld biomasszabol nedves
frakcionalassal és tovabbi biotechnoldgiai modszerekkel 15-50 m/m% nyersfehérje-tartalmu j
levélfehérje-koncentratumokat (LPC), illetve takarmany ¢&s egyéb ipari alapanyagokat
sikeriil/(t) kifejleszteni. Az egyik Uj eljaras szellemi tulajdonjog-védelme folyamatban van. A
termékeldallitas mellett a feldolgozott f6-, és melléktermékek mindségét és biologiai értékét is
részletesen vizsgaljuk. Az 1j eljarassal eldallitott levélfehérje-koncentratumok értékes
esszencialis aminosavakat tartalmaznak. Emellett kiillonb6zd telitetlen zsirsavak 1is
kimutathatok beldle. Riboflavin, valamint flavonoidok és nem flavonoid tipusu polifenolok,
szaponinok szintén kimutathatok voltak UHPLC-ESI-MS technikéaval. Az eléadas ezekbdl a
mérési eredményekbdl nyujt részletes attekintést.

Kutatasi tamogatas: EFOP-3.6.2-16-2017-00001 sz., ,Komplex vidékgazdasagi és
fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi halozatanak kidolgozasa a Karpat-
medencében”, 20428-3/2018/ FEKUTSTRAT ,Felsdoktatasi intézményi kivalosagi”
Biotechnolodgia témateriilet szakmai tamogatasaval késziilt”.
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A cianid-rezisztens alternativ oxidaz fungalis fiziolégiaban és metabolit
termelésben betoltott szerepe

Molnér Akos Péter, Pongo Zsofia, Mizsak Anita, Kantor Andor Attila, Szegvari Dora, Németh
Zoltan, Fekete Erzsébet, Karaffa Levente

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Biomérnoki Tanszék, 4032
Debrecen, Egyetem ter 1.

Az aerob 1égzésnél a végsd elektronakceptor a 1égkori oxigén. A folyamat lejatszodasaért
eukariotadkban a mitokondrium belsé membranjaban taldlhato 1égzési lanc a felelds. Az
elektrontranszport lanc miikddésekor protongradiens keletkezik, ami az ATP szintézis
hajtoereje. Az ATP, mint energiatarolé komponens, nélkiilézhetetlen az ¢él6lények anyagcsere
folyamataiban és szabalyozasaban.

Egyes gombak eltérd respiracios utvonallal is rendelkezhetnek. Az alternativ oxidaz (AOX) az
alternativ 1égzési utvonal terminalis oxid4dza, mely az elektronokat az ubiquinonrdl a
molekularis oxigénre kozvetiti és vizzé redukélja azokat. Miikodése kdzben nem hoz létre
protongradienst, igy nem keletkezik ATP sem, az energia h6 formajaban tavozik a rendszerbdl.
Az AOX cianidra érzéketlen, szalicil-hidroxamsavakra viszont érzékeny. A cianid-rezisztens
alternativ 1égzést novényekben, szamos gombakban és néhany alacsonyabb rendi allatfajban is
kimutattdk. Kutatdsaink soran a cianid-rezisztens alternativ oxidaz anyagcserében és metabolit
termelésben betoltott funkciojat  vizsgaltuk  Aspergillus-, Botrytis- ¢és  Trichoderma
gombafajokban. Eredményeinkbdl az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy az AOX miikodése
hozzajarul a sterigmatocisztin mikotoxin és az itakonsav szintézishez Aspergillus nidulans
illetve Aspergillus terreus gombakban, valamint feltételezhetden szerepe van a Botrytis cinerea
novénypatogén egyes stresszvalaszaiban is. Trichoderma reesei tenyészetekben a szénforras
kimeriilése utan, a cellulaz enzimet termel0 stacioner fazisban a 1€gzési rata nagyobb hanyadat
tette ki az alternativ 1égzés, mint az exponencidlis fazisban. Osszességében elmondhat6, hogy
az alternativ 1égzés aktivitasa pozitivan korrelal a fungalis metabolitok hozamaval.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tdmogatasaval, az Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében az Eurdpai Unio
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval. Az Innovécios és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-4 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak —szakmai
tamogatasaval késziilt.
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A D-galaktoz és az L-arabinoz lebontas kolcsonhatasainak vizsgalata
Aspergillus nidulans gombaban

Németh Zoltan®, Kulcsar Laszl6!, Michel Flipphi®, Maria Victoria Aguilar-Pontes?, Ronald P.
de Vries?, Karaffa Levente?!, Fekete Erzsébet?

LBiomérnoki Tanszék, T ermészettudomanyi és Technologiai Kar, Debreceni Egyetem, 4032,
Debrecen, Egyetem ter 1.

2Fungal Physiology, Westerdijk Fungal Biodiversity Institute & Fungal Molecular
Physiology, Utrecht University, Uppsalalaan 8, 3584 CT Utrecht, The Netherlands.

Az Aspergillus nemzetségbe tartozd fonalas tomlésgombak jellemzden szaprofita vagy
novénypatogén ¢letmoddot folytatnak, ezért valtozatos enzimkészlet alakult ki benniik a novényi
sejtfalat alkotd poliszacharidok lebontasara. Ezen poliszacharidok egyik alapvetd tipusa a
hemicelluléz, mely egyebek mellett nagy mennyiségii L-arabinoz és D-galaktoz (pentoz illetve
hex06z) egységeket tartalmaz. Az L-arabin6z hasznositasa a pent6z lebontasi utvonalon (PCP)
torténik, mely egymast kovetd oxidacios ¢és redukcios lépésekkel kezdddik, majd egy
irreverzibilis foszforilezést kovetden a D-xiluldz-5-foszfat intermedierrel 1ép be a pentodz
foszfat utvonalba. A D-galaktoz lebontas A. nidulans-ban a Leloir-, illetve az oxido-reduktiv
utvonalon (ORP) is torténhet; mindkét esetben glikolitikus intermedierek jonnek 1étre. A Leloir
utvonal elsé harom enzime kizdrdlag a D-galaktdz lebontasaban vesz részt, a PCP és ORP
viszont részben atfed egymassal.

Az A. nidulans az L-arabindzt és a D-galaktozt parhuzamosan is képes hasznositani.
Feltételezésiink szerint e két cukor az ORP, a PCP és a Leloir utvonalak enzimeit k6dold
géneket egyarant képes indukdlni, fliggetleniil attol, hogy lebontasuk ténylegesen melyik
utvonalon torténik.

Eredményeink szerint a funkcionalisan a Leloir Gitvonal részének szamitoé D-galakt6z mutarotaz
enzimet kodolo galmB gén ugyanolyan mértékben indukalodik L-arabindézon, mint D-
galaktézon, a Leloir utvonalra specifikus galaktokinazt kodolo galE gén pedig hiper
indukalodik L-arabindz hatasara. A galmB és galE delécioja azonban nem okoz novekedési
zavart L-arabindz szénforrason, vagyis hasznositasdban ténylegesen nem vesznek részt. A
fentiek tiikorképeként a PCP-re specifikus xilulokinazt kodold xkiA gén ugyan kifejezdik D-
galaktozon, viszont delécidja nem eredményez rajta fenotipust. Ezzel szemben az araAl torzs
- mely az ORP és a PCP részét is képezd L-arabitol dehidrogendz enzimet kddold génben
hordoz mutéciot - noni képes mindkét szénforradson. Eredményeink szerint tehat a D-galaktoz
¢s az L-arabinoz kolcsondsen indukalni képes egymas lebontasi titvonalait A. nidulans-ban.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében az Europai Unid
tamogatasaval, az Eur6pai Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval. Az Innovaciés és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-4 kodszamii Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai
tamogatasaval késziilt.
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A bZIP tipusu transzkripcios faktort kodolé FvatfA gén szerepe a Fusarium
verticillioides szekunder metabolit-termelésében és virulenciajaban

Szabd Zsuzsa'®, Pakozdi Klaudia®>’, Murvai Katalin!, Pusztahelyi Tiinde?, Kecskeméti Adam?®,
Gaspar Attila®, Hornok Laszl6*, Adam L. Attila °, Leiter Eval, Emri Tamas®, Pocsi Istvan?

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Molekularis Biotechnolégiai
és Mikrobiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

2Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Agrarmiiszerkozpont, 4032 Debrecen, Boszormeényi ut 138.

3Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Szervetlen és Analatikai
Kémiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

4Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdag- és Kornyezettudomanyi Kar, 2103 G6dolls, Pater
Karoly utca 1.

5Agrdrtud0mdnyi Kozpont, Novényvedelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Otto ut 15.
8Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdag- és Kornyezettudomanyi Kar, Biolégiatudomanyi
Doktori Iskola, 2103 Godollo, Pater Karoly utca 1.

"Debreceni Egyetem, Tapldlkozds- és Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskola, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

A véltoz6 intra- és extracelluléris koriilményekhez valo alkalmazkodds minden €16 szervezet
szamara a tulélés feltétele. A sejtek homeosztazisanak fenntartdsaban szamos gén
faktorok vesznek részt. Korabbi kisérletekbdl tudjuk, hogy a Schizosaccharomyces pombe Atfl
bZIP tipust transzkripcids faktora szabdlyozza a szexudlis szaporoddsban, valamint az
ozmotikus ¢és oxidativ stresszvalaszban szerepet jatsz6 gének expressziojat. Fusarium
graminearumban az Fgatfl gén delécioja fokozott ozmotikus és gyengébb oxidativ stressz-
toleranciat okozott, valamint csokkentette a mutans altal termelt dezoxinivalenol mikotoxin
termelését.

Munkank célja az atfA gén altal szabalyozott folyamatok tanulmanyozésa volt a kukoricat
fert6z6 F. verticillioidesben. Az FvatfA gén delécidja megndvekedett érzékenységet okozott
menadionra, tert-butil-hidroperoxidra, hidrogén-peroxidra és kongovorosre Czapek-Dox
taptalajon. A delécios torzs fumonizin- és karotenoid-termelése csokkent a vad tipusu térzshoz
képest. Ugyanakkor az antifungalis és antiprotozoa hatasu poliketid pigment, a bikaverin
termelése szignifikansan nétt a AFvatfA mutansban. Ezeket az eredményeket a fumonizin
termelést iranyitd fuml és fum8, illetve a karotenoid szintézisben kulcsszerepet jatszo carRA,
carB, carT gének, tovabba a bikaverin termeléséért felelés bikl gén transzkripcios valtozasai is
alatamasztjak. Paradicsombogyon elvégzett kolonizacios tesztek eredményei alapjan
elmondhatd, hogy az FvatfA gén fontos szerepet jatszik a F. verticillioides invazios
ndvekedésében. Ivaros paroztatasi kisérletek pedig igazoltak, hogy a gén delécidja ndi sterilitast
okoz.

Az eldadas elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamt, "Debrecen Venture Catapult
Program" cimili projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval, illetve a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal K119494 szamu palyazatanak tdmogatasaval valosult meg.

24



Human angiotenzin konvertalo enzim 2 (ACE2)-specifikus monoklonalis
ellenanyagok eldallitasa és funkcionalis tesztelése

Toth Mértal, Gydngydsi Adrienn!, Horvath Dorottyal, Manyiné Siket Ivetta?, Banhegyi
Viktor?, Toth Attila®, Bacsi Attila'”

YUmmunoldgiai Intézet, Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Debreceni Egyetem
2Klinikai Fiziolégiai Tanszék, Kardiolbgiai Intézet; Altaldnos Orvostudomanyi Kar,
Debreceni Egyetem

“tars-vezetSkutatok

Tudomanyos hattér: Korabbi kutatasi eredményeink szerint az angiotenzin konvertaldo enzim
2 (ACE2) a kardiovaszkularis betegségek biomarkerének tekinthetd, a vérben mérhetd
aktivitdsa  ugyanis  szignifikdnsan = megemelkedik  hipertonidban  és  szisztolés
szivelégtelenségben. Mi tobb, az ACE2 aktivitdsa 0sszefliggést mutat a betegség allapotaval:
javulas esetén a keringd ACE2 aktivitds csokken. A keringd ACE2 mennyiségének
meghatarozasa ezért alkalmas lehet ezen kardiovaszkularis betegségek helyes diagn6zisanak
megerdsitése mellett a kezelés hatékonysaganak monitorozéasara is. Ugyanakkor az ACE2
egyes kardiovaszkularis betegségek pathomechanizmusaban is fontos szerepet jatszhat.
Kisérleti modellekben az ACE2 hasitasi terméke az angiotenzin (1-7) gatolja az angiotenzin II
altal stimulalt remodellinget és javitja a posztinfarktusos sziv funkciéit. A rekombinadns human
ACE2 (GSK2586881) pedig biztonsagosan felhasznalhatonak bizonyult a klinikumban is az
akut respiracios distressz szindroma kezelésére. Ezek a megfigyelések arra utalnak, hogy a
keringd ACE2 aktivitas novelése klinikailag kivanatos lehet.

Célkitiizések: A projekt célkitlizése az ACE2 mennyiségének mérésére alkalmas diagnosztikus
modszer kidolgozasdhoz egér monoklonalis ellenanyagok eldallitasa, valamint az ACE2
aktivitast fokozo alloszterikus regulator hatast antitest klon/klonok azonositésa.

Modszerek: A monoklonalis ellenanyagok eldallitdsdhoz 12 hetes ndstény Balb/c egereket
immunizaltunk rekombindns human ACE2 (Novoprotein Scientific, USA) és inkomplett
Freund-adjuvans elegyével. Az immunizalt egerek lépsejtjeit Sp2 micloma sejtekkel
fuzionaltattuk, majd HAT médiumban ellenanyag-termeld hibridomakat szelektaltunk ki. Az
ACE2 specifikus antitesteket termeld klonokat ELISA moddszerrel azonositottuk. Az
ellenanyagok affinitdsat egy sajat fejlesztésti dot blot modszerrel is meghataroztuk. Az ACE2
aktivitas meghatarozasa egy specialis fluoreszcens szubsztrat (7-metoxikumarin-4-il)acetil-
Ala-Pro-Lys(2,4-dinitrofenil)-OH, EZ Biolab, Carmel, USA) felhasznalasaval, a fluoreszcens
jelintenzitas valtozasanak mérése alapjan tortént.

Eredmények: Kisérleteink soran 22 db monoklonalis ellenanyag klont sikertilt eléallitanunk,
amelyek felismerik az ACE2 fehérjét. Ezek koziil - a dot blot vizsgalat eredményei alapjan - 15
db nagy affinitassal kotddik az enzimhez. Az elvégzett Western blot kisérletek szerint egy klon
térszerkezetre nem szenzitiv. Egy klon gyenge ELISA modszerrel meghatarozott
kotoképessége ellenére erds keresztreakcidt adott a dot blot technikaval. Az antitestekkel ACE2
mennyis€ég meghatarozasara alkalmas ELISA modszer fejlesztését is megkezdtiik, tovabba
immunhisztokémiai vizsgalatokat is végeztiink, melyek értékelése folyamatban van.
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Szacharodz tartalmu poliuretan scaffoldok eléallitasa és karakterizalasa

Vadkerti Bence!, Nagy Lajos?, Nagy Miklés!, Dardczi Lajos?, Deak Gydrgy?, Zsuga Miklos?,
Kéki Sandor'”

14032 Debrecen, Egyetem tér 1., Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai
Kar, Alkalmazott Kémiai Tanszék

24026 Debrecen, Bem tér 18/b, Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar,
Szilardtest Fizikai Tanszék

Osszefoglalo: Kutatasunk biolégiai, orvosbiologiai és gyogyszerészeti felhasznalasra alkalmas
poliuretanok eldallitdsara irdnyult, amely soran az eldallitott termékek karakterizalasat is
elvégeztiik. Ezen célok elérése soran csakis olyan reaktansokkal és olddszerekkel dolgoztunk,
melyek a 8. Europai Gyogyszerkonyv elvarasainak megfelelnek. A szintézis végrehajtasdhoz
egy ujfajta stratégia keriilt bevezetésre ¢és alkalmazasra. Az SPUR mintdkat poly(e-
kaprolakton)-diol, 1,6-hexametilén diizocianat és szachar6z felhasznalasaval készitettiik el. A
cukor komponens a lancnoveld €s térhaldsitdszer szerepét szolgalta, igy a termékeink szachar6z
tartalmu poliuretanok lettek, melyek a hozzaadott cukor mennyiségétdl kiilonboztek egymastol.
A prepolimereket és a szintézis termékeit MALDI-TOF MS, valamint IR spektroszkopia
segitségével vizsgaltuk. A vizsgalatok azt mutattdk, hogy a szachardéz nyolc hidroxil
csoportjainak reaktivitasa kiilonboz0, és a minta 60 °C-on torténd kezelés utan szabad izocianat
csoportok mar nem voltak megfigyelhetok. Tovabba duzzadasi vizsgalatokat végeztiink el
kiilonb6z6 polaritast oldoszerekben, eredményként pedig azt kaptuk, hogy a duzzadasi fok a
dimetil-szulfoxid esetében a legnagyobb. Viz és hexan esetében a duzzadas foka kismértéki
volt. A géltartalom minden minta esetén 90 % koriil volt, mely azt jelzi, hogy a térhalosodas
majdnem teljesen végbement. A duzzadas kinetikdjat megvizsgaltuk, majd pedig sikeresen
modelleztiik. A térhalostirliségeket a duzzadasi kisérletek adataibol a Flory-Rehner egyenlet
segitségével hataroztuk meg, €s nem vart mdédon azt az eredményt kaptuk, hogy a
térhalostirtiség csokkent a novekvd cukortartalommal. A SPUR mintdk {ivegesedési
homérsékleteit (Tq) €s az olvadaspontjaikat (Tm) DSC és DMA vizsgalattal hataroztuk meg,
melyek értékei -57 °C és 27 °C koriil adodtak. A mechanikai tesztek azt mutattak, hogy a mintak
nagy szakadasi nyuléassal rendelkeznek. A kapott mintdk tulajdonsagait figyelembe véve az
egyik lehetséges alkalmazasként a sebészetben potencialisan felhasznalhato, tamaszto anyagot
(scaffold) allitottunk eld. A biologiailag lebomlé scaffold megfeleld beépiilés€éhez sziikséges
nyitott cellas habszerkezetet sokioldasos (NaCl) modszerrel készitettiik el.

Koszonetnyilvanitas: Koszonjiik a kovetkezd palydzatoknak a munka soran nyujtott anyagi
segitséget: Debreceni Egyetem FelsOoktatasi Kivalosagi Program Biotechnoldgia
témateriiletének palydzata, valamint NKFI-FK-128783 és a GINOP-2.3.3-15-2016-00021,
amely az Eurdpai Unié tamogatasaval és az FEurdpai Regionalis Fejlesztési Alap
tarsfinanszirozasaval valdsult meg.
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Poszterek osszefoglaloi

(az elso szerzo nevének betiirendjében)
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A spliceoszomalis iker-intronok (stwintron) szerepe az alternativ splicing
két tipusaban
Ag Norbert, Kavalecz Napsugar, Pénzes Fruzsina, Karaffa Levente, Claudio Scazzocchio*,
Michel Flipphi, Fekete Erzsébet

Biomérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem, Magyarorszag
“Department of Microbiology, Imperial College London, UK

A sejtmag génjeinek elsddleges atirataban jellemzéen a kodold ,,exonok” a nem kodold
»intronokkal” valtakoznak. Utobbiak pontos kivagasat az U2 tipusu spliceoszoma (kis magi
RNS és kiilonbozo fehérjék egylittese) végzi, elésegitve a hibatlan fehérjék keletkezését. Az
intron splicing lehetéséget ad a transzkripcio utani szabalyozasra is.

A spliceoszomalis iker-intronok (spliceosomal twin intron, stwintron) olyan egymasba
illeszkedé6 RNS szekvencidk, melyekben a belsd intron a kiilsé intront a kivagddasidhoz
sziikséges kritikus szakaszok (Donor, Akceptor, Lariat) valamelyikénél szakitja meg. A kiilsé
intron kivagodasa ezért csak két, egymast kovetd kivagasi reakcidval valdosulhat meg; az elsd
reakcio a spliceoszoma mitkodéséhez sziikséges kritikus szakaszt éllitja helyre.

Mi lehet az stwintron strukttra funkcidja? Eredetileg az intronkivagdodas (splicing) jelenségét a
fehérjék sokféleségének novelésére szolgald eszkozként irtdk le, bar mikodése sokszor hibas
RNS-t eredményez; ezeket a sejt azonnal lebontja. Kutatasaink soran — melyhez nyilvanos
DNS-adatbazisokat hasznaltunk fel — olyan stwintronokat talaltunk egyes Pezizomycotina
altorzsbe tartozd gombafajok genomjaiban, melyek kapcsolatba hozhatok az exon kihagyés
(,,exon skipping”), illetve az intron visszatartas (,,intron retention”) jelenségeivel. Bemutatom
soran ezeket a példakat fogom abrakkal szemléltetni.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Europai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében az Eurdpai Unio
tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval. Az Innovécios és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-3 ill. UNKP-19-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
szakmai tdmogatasaval késziilt.

28



A novényi savo (barnalé) melléktermék gyakorlati hasznositasi lehetoségei
Barna Dome, O. Téth Ibolya, Fari Miklés Géabor és Bakonyi Nora

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Mezogazdasagi Novénytani, Novényélettani és Biotechnologiai Tanszék

A ,Fokuszban a Climate-Smart mezdgazdasag ¢és a korforgasos gazdalkodas: a zold
biofinomitas wjabb debreceni eredményei Lucerna (Medicago sativa L.) példajan” c.,
tansz€kiinkon futdé kutatdshoz kapcsoldodva szeretnénk felhivni a figyelmet a viladg
népességének nagymértékli gyarapodasara és az ehhez tarsulo egyre jelentosebb fehérjehianyra.
Lévén, hogy a fehérjeipar egyoldalt, az egyéb fehérjében gazdag ndvényekre épiild, zold
biomassza alapt fehérjeextrakcios technikdk megoldast adhatnak a fenti problémakra. A 2001-
ben, a Tedej Zrt. vezetésével induld, napjaikban a Proteomill projekt keretében folytatodo
lucerna nedves préselésen alapuld innovativ, oltalom alatt 4116 fehérjeextrakcios eljaras értékes
levélfehérje koncentratumok készitését teszi lehetové. Az eljaras soran a fehérjék koagulalasa
¢s elkiilonitése utan melléktermékként ndvényi savd un. barnalé jon létre, igen nagy
mennyiségben. A melléktermékként keletkezd ndvényi savd mintak kezelésére, tarolasara,
illetve felhasznalasara vonatkozoan eddig igen kis szdmban késziilt tanulmany, kutatas.

Kutatdémunkank soran kiilonb6zd fajok (lucerna, szoja) ndvényi savo mintait vizsgaltuk, annak
érdekében, hogy a kiilonbozo tulajdonsagu ndvényi savo melléktermékek kezelésre, illetve
gyakorlati felhasznaldsara javaslatot tegyiink. A vizsgalat alapjat képez6 novényi savo mintak
a DE MEK Bemutatokertben talalhato kisparcellas kisérletekbél szarmaznak. A mintak
eldallitasahoz a vegetacios periddus soran tobb alkalommal vettiink mintat. Vizsgaltuk a
kiilonb6z6 fajtak és mintavételi idopontok lehetséges hatasat a mintdk néhany mennyiségi €s
mindségi (pl.: makro- és mikroelemek mennyisége, antioxidans kapacitas stb.) paraméterére.
Emellett vizsgaljuk (izolalast, illetve molekularis azonositast kdvetden) a mintakban
természetesen talalhato tejsavtermeld baktérium torzsek hatisat a mintak eltarthatosadgara. A
specifikus, szelektalt torzsek kulcsfontossagiak a keletkezd barnalé¢ szobahdn torténd
kezelésében, a mindségi valtozasok elkeriilésében.

Kutatési eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a nagy mennyiségben keletkezd barnalé
specifikus nativ baktérium torzsek segitségével szobahémérsékleten is biztonsaggal tarolhato.
Tovabba, megfelel6 koncentracioban alkalmazva alkalmas lehet mikrobiologiai taptalaj-
OsszetevOként, a  novénytdplaldsban  tapoldat  kiegészitOként, takarméany-  ¢és
taplalékkiegészitdkeént, illetve funkcionalis élelmiszerek készitésére is.

Kutatasi tamogatas: EFOP-3.6.2-16-2017-00001 sz., ,Komplex vidékgazdasagi és
fenntarthatosagi fejlesztések kutatasa, szolgaltatasi halozatanak kidolgozasa a Karpat-
medencében”;, 20428-3/2018/ FEKUTSTRAT ,FelsOoktatasi intézményi kivalosagi”
Biotechnoldgia témateriilet szakmai tdmogatdsaval késziilt”, valamint az Innovacids és
Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-3. kodszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak

b

szakmai tdmogatasaval késziilt
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Metschnikowia fructicola mutans torzsek pulcherriminsav termel6
képességének spektrofotometrias meghatarozasa

Délyai Livia, Csoma Hajnalka, Miklés Ida
Debreceni Egyetem, TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék

A gylimolesok ¢és zoldségek, fonalas gombdk altal okozott pre- ¢és posztharveszt
megbetegedései okozzak a legjelentdsebb karokat, azok termesztése és tarolasa soran. Ezen
gombas megbetegedések elleni védekezés egy nagyon fontos probléméava nétte ki magat, hiszen
egyre nagyobb a tarsadalmi nyomds a szintetikus peszticid és fungicidmentes termékek
eloallitasara. Egyes antagonista képességgel rendelkezd mikroorganizmusok biokontroll
agensként vald alkalmazdsa egy alternativ megoldast jelenthet erre a problémara.
Szamos baktérium és élesztdgomba, kozottiik a Metschnikowia genus egyes tagjai is termelnek
egy piros, vizben oldhatatlan, extracellularis pigmentet, a pulcherrimint, amely antimikrobialis
hatassal rendelkezik.

Ez a molekula egy nem-enzimatikus reakcié eredményeképpen alakul ki, kelat komplexet
képezve a Fe3*ionok és a pulcherrimin prekurzor molekulaja, a pulcherriminsav kozott. A vas,
mint az ¢él6 szervezet szamara esszencidlis elem, hianydban a mikroorganizmusok
¢letképtelenné valnak.

A pulcherriminsav kialakulasaért az ugynevezett PUL gén klaszter a felelds. A szintézis
kiinduldsi molekuldja az L-leucin, amely a PUL1 illetve PUL2 génrdl (amelyekre a PUL4 gén,
mint regulator hat) expresszalddott enzimek katalizalta reakcidoban alakul at cyclo(leucil-leucil)
intermedieren keresztiil pulcherriminsavva, ami felhalmozddik a sejtben, vagy a sejt szekretalja
azt a kdrnyezetébe.

A célunk az eléanyag szintéziséért felelds génekben sériilt Metschnikowia fructicola (CBS
10809") muténs torzsek eldallitdsa, valamint az izolalt mutans tdrzsek 4ltal, eltérd fizioldgiai
feltételek mellett képzddott pulcherriminsav spektrofotometrids modszeren alapulé mennyiségi
meghatarozasa.

Sikeriilt a vasmeghatarozas protokolljat, oly mdédon mddositani, hogy azzal az oldatban
talalhaté pulcherriminsav prekurzorral kelat komplexet nem képz0 vas mennyiségét
spektrofotometridsan detektalni tudjuk. Ez altal kovetkeztethetiink arra, hogy az adott élesztd
torzs termel-e eldanyagot, amely egyébként szintelen. A kapott eredmények arra utalnak, hogy
az altalunk végzett mutagenizalds, olyan génben vagy génekben okozott mutaciot, melyek
feltehetéen az eldanyag bioszintéziséért feleldsek. Ugyanis izolaltunk a tipustdrzstdl jobb és
gyengébb pigment termeld mutansokat. A fotometrids mérések eredményei tiikrében a fehér
mutans torzs altal szintetizalt pulcherriminsav mennyisége feltehetdleg kevesebb. Az erdsebb
pigment termeld mutansok altal eldallitott pulcherriminsav mennyisége viszont tobbnek
bizonyult a tipus térzshoz viszonyitva. Az adatok azt is mutatjak, hogy a szintetizalt eléanyag
mennyisége fligg a sejtszamtol.
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A mangan ion kioldodas mechanizmusai Aspergillus niger citromsav
fermentaciok soran

Fejes Balazs', Németh Zoltan', Molnar Akos Péter', Fekete Erzsébet!, So6s Aron?, Kovécs
Béla?, Karaffa Levente!

LBiomérnoki Tanszék, Debreceni Egyetem
2Elelmiszertudomanyi Intézet, Debreceni Egyetem

A citromsav az egyik legjelentdsebb fermentacids biotechnologiai termék. Eldallitasa
stillyesztett technologiaval, az Aspergillus niger fonalas gomba felhasznalasaval torténik. A
taptalajban 1évé magas manganion (Mn?*) koncentracio jelentdsen lecsokkenti a citromsav
kihozatalt, ezért a termelés soran Mn?* limitalt kdrnyezetet (< 3 ppb) sziikséges biztositani. Az
iparban altalanosan hasznalt termelSi fermentorok savallo acélbol késziilnek. A kivald
anyagmindség ellenére a sterilezéshez sziikséges magas homérséklet és a gyartds soran
kialakulo alacsony (<1,5) kémhatas a mechanikai nyiroerkkel egyiitt képes a fém feliiletén
korréziot kialakitani, melynek kdvetkeztében az acélban 6tvozéelemként jelen 1évé Mn?* a
tapkozegbe keriilhet. Hipotézisiink vizsgalatara kiilonb6zd eldéletli és korti fermentorokban
leoltast kovetden a citromsav fermentacié sordn. Megallapitottuk, hogy a pH 2,0 értéken
szabalyozott tiptalajban jelentdsen visszaszorult a Mn?* ionok kioldédasa. Eredményeink arra
is ravilagitottak, hogy sériilt feliileti savallo acélbol a sterilezés soran jelentds mennyiségii
Mn?* keriilhet a fermentlébe, megakadalyozva ezzel a termeldi koriilmények biztositasat.
Tanulméanyunkkal ra szeretnénk vilagitani a fermentacids paraméterek finomszabalyozasanak
szlikségességére, a fémfeliiletek épségének ellendrzésére és sziikség esetén feliiletkezelési
eljarasok alkalmazésara a magas citromsav hozam érdekében.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Europai Regionalis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu projekt keretében az Eurdpai Unid
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozéasaval. Az Innovacios és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-3 ill. UNKP-19-4 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
szakmai tAmogatasaval késziilt.
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A stressz hatasa az Aspergillus nidulans fonalas gomba
szekunder anyagcseréjére

Gila Cs. Barnabés!?, Kenyeres Zoltan!, Antal Karoly®, Pdcsi Istvan!, Emri Tamas!

 Debreceni Egyetem, Molekuldris Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék, 4032
Debrecen, Egyetem tér 1.

2Debreceni Egyetem, Tapldlkozds- és Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskola, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

SEszterhdzy Karoly Egyetem, Allattani Tanszék, 3300 Eger, Eszterhdzy tér 1.

A fonalasgombak stresszvalaszainak transzkriptomikai moddszerekkel vald tanulményozasa
révén atfogd képet kaphatunk a szekunder metabolit génklaszterek stressz-fliggd
viselkedésér6l. A szekunder anyagcseretermékek stressz-fliggd képzddésének nyomon
kovetése azonban technikai szempontbol mar nem ennyire egyszerli feladat. Sikeriilt
adaptalnunk egy igen egyszer eljarast nagyszamu stressz kezelt feliileti tenyészet szekunder
metabolit spektruméanak gyors meghatdrozasara. Ezt a mddszert hasznaltuk fel arra, hogy
megvizsgaljuk, milyen valtozasokat okoznak a kiillonb6z6 stresszhatasok (a menadion-natrium-
biszulfit, terc-butil-hidroperoxid és diamid okozta oxidativ stressz, illetve a kongovords altal
kivaltott sejtfal stressz, a NaCl indukalt ozmotikus stressz és a CdClz okozta nehézfém stressz)
az Aspergillus nidulans AatfA mutansanak és sziili torzsének szekunder anyagcseréjére. A
kontroll torzzsel 6sszevetve a mutans fokozottabb érzékenységet mutatott a menadionra, a terc-
butil-hidroperoxidra, a diamidra és a NaCl-ra, viszont toleransabb volt a kongdvords festék
okozta sejtfal stresszel szemben. Az adatok multidimenzionalis skalazasabol az aldbbiakra
kovetkeztettiink: 1) A stresszkezelt és a kezeletlen tenyészetek szekunder metabolit termelése
nagyban fiigg az AtfA bZip tipusu transzkripcids faktor jelenlététdl. 2) A NaCl-dal és a
kongdvords festékkel kezelt tenyészetek szekunder metabolit spektrumai mindkét torzs
esetében, illetve a menadionnal kezelt tenyészetek spektrumai a kontroll torzs esetében
jelentdsen eltértek a tobbi stressznél tapasztaltaktol. 3) A tenyészetek szekunder metabolit
spektruma bizonyos esetekben korrelaciét mutatott a szekunder metabolit génklaszterek
transzkripcids adataival.

Koszonetnyilvanitas: A poszter elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen
Venture Catapult Program" cimii projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval,
az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval, illetve a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s
Innovécios Hivatal K108989, K112181 ¢és NNI125671 szdmu palyazatainak anyagi
tamogatasaval valosult meg.
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Burgonya Rm és Ns gén l0kuszok molekularis genetikai markerezése

Hidvégi Norbert!, Gulyas Andreal, Viranyi Palné!, Dobranszki Judit!

!Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatéintézet, 4400 Nyiregyhdza, Westsik Vilmos utca
4-6.

A szant6foldi novények esetében a burgonya névénynek van a legtobb korokozoja, mely az
egész vilagon termésveszteséget okoz. Ennek okan a novénynemesités egyik legfébb célja,
hogy olyan burgonyafajtakat hozzanak létre, melyek ellenallobbak a biotikus vagy abiotikus
stresszel szemben. A virusbetegségeket figyelembe véve, a legnagyobb fertdzést a burgonya Y
virus (Potato virus Y, PVY) és a levélsodrodas virus (Potato leafroll virus, PLRV) okozza,
mivel mind a két virusnak nagyon széles a gazdandvénykore €s a terjedésiiket levéltetvek
segitik. Ezen fert6zések mellett nagy karokat okoz még a burgonya X (Potato virus X, PVX),
burgonya A (Potato virus A, PVA) és a burgonya S (Potato virus S, PVS) virusok is. A PVS
virus dnmagaban nem okoz termésveszteséget, de ha mas virusokkal egyiitt fertéz, akkor
nagyon nagy kérokat képes okozni és fajtaleromldshoz vezet. A vegetativ uton szaporitott
burgonya utdédokban is tovabb oroklodik a fert6zés, amely nem jar mindig lathatd
elvaltozasokkal.

Kutatasunk célja az volt, hogy az Rm és Ns gének 10kuszaihoz (amelyek felelések a PVS
virussal szembeni rezisztencia kialakulasaért) kapcsolt molekularis genetikai markereket
vizsgaljuk meg a Debreceni Egyetem AKIT Nyiregyhdzi Kutatdintézetében 1évé burgonya
hibrid vonalakon, klénokon ¢és referencia vad fajokon, amelyek alkalmazhatéak a PVS virus
rezisztencia markerként, szelektdlhatoak ¢és igy felhasznalhatéak a klasszikus
névénynemesitésben. Osszesen 30 burgonya fajtat és klont (10 hibridvonal, 2 sziiléi vonal, 7
vad faj, illetve 11 egyéb klon) vizsgaltunk meg CAPS (Cleaved Amplified Polymorphic
Sequences), STS (Sequence Tagged Sites), RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) ¢és
ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) markerekkel.

Kutatdsaink eredményeként 4 CAPS ¢és 1 ISSR marker alkalmasnak bizonyult a vizsgalt
burgonyamintdk PVS virus rezisztencidjanak vizsgalataira. Kapillaris elektroforézissel
meghataroztuk a pontos fragmentum méreteket, melyek alapjan a lehetséges a PVS virus
rezisztens fajtadkat szelektdlni. Ezen fajtdk tovabbi vizsgélataira a felszaporitott lokuszok
szekvenalasa folyamatban van.
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A Saccharomyces cerevisiae fertozések diagndzisa és a faj patogenitasanak
vizsgalata

Imre_Alexandral?, Racz Hanna Viktorial®, Antunovics Zsuzsa®, Kovacs Renato>®, Radai
Zoltan"®, Pocsi Istvan!, Ksenija Lopandic®, Pfliegler Walter*

'DE TTK, Molekuldris Biotechnoldgiai és Mikrobiologiai Tanszék
2DE Laki Kalman Doktori Iskola

8DE Tdplalkozds- és Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskola

*DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék,

SDE AOK, Orvosi Mikrobiologiai Intézet, Debrecen

°DE, Gyégyszerésztudomdnyi Kar, Debrecen

'DE TTK, Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék

8DE Juhdsz-Nagy Pal Doktori Iskola

Vienna University of Natural Resources and Life Sciences

A probiotikumok haszndlata kedvezOnek tartott egészségiigyi hatasaik kdvetkeztében,
napjainkban vilagszerte elterjedt. A probiotikus készitmények népszertivé valasa azonban sok
esetben nem parosult hatasmechanizmusuk, illetve esetleges egészségligyi kockazataik
tudomanyos felmérésével. Egyre tobb tanulmany szdmol be olyan esetekr6l, melyekben a
probiotikus élesztéként alkalmazott Saccharomyces 'boulardii’ (a S. cerevisiae egyik altipusa)
fert6zo agensként szerepel (akar szepszist okozva), igy potencialis patogénként tarthato
szamon. Gyakori alkalmazéasuk miatt ezaltal jelentds egészségiligyi kockazatot jelentenek foleg
a sulyosan beteg, elhuzodo korhazi kezelés alatt allo, valamint csecsemoOkoru paciensek
esetében. Munkank soran optimalizaltunk egy az interdelta fingerprinting és a mikroszatellita
tipizalasra épiilé multiplex PCR moédszert, mellyel egyértelmiien elkiilonithetéek a S.'boulardii’
1zolatumok az egyéb élesztd izolatumoktol. Ezen modszer lehetdvé teszi a probiotikus élesztd
eredetll fertézések gyors €és egyértelmii azonositasat.

Ezen feliil szerettiik volna azonositani azokat az adaptaciokat, amelyek lehetové teszik a S.
‘boulardii’ szamara a tulélést emlds szervezetben. Kereskedelmi forgalomban kaphatd és
klinikai eredetli probiotikus élesztdket is vizsgaltunk, melyeket immunszuppresszalt BALB/c
egerekbe oltottunk, majd veséjiikbdl visszaizolaltuk az élesztoket. Azt vizsgaltuk, hogy az
egeérbdl visszaizolalt szubklonok mutatnak-e olyan fenotipus valtozasokat, melyek mas human
patogén gombakra jellemzdek. Az eredmények azt mutattak, hogy a klinikai torzs, illetve annak
egérbdl szadrmazd szubklonjai kevésbé toleraltdk az amfotericin B, a flukonazol, és a
kong6vords altal okozott sejtfal és oxidativ stresszt, mint a kereskedelmi tdorzsek és
szubklonjaik. Ezzel szemben a LiCl és NaCl ozmotikus stresszt egyértelmiien jobban tiirték.
Ezen eredmények segitenek az emlds szervezetben adaptaciohoz vezetd gének azonositasaban,
mely alapja lehet egy biztonsagosabb ¢€lesztd probiotikum torzs kifejlesztésének. Az élesztd

crer

jotékony hatasait €s a biztonsagossagot a fert6zeési kockazatok kikiiszobolése érdekében.
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Transzkripcios faktort tultermelé mutansok eléallitasa és jellemzése
Aspergillus nidulansban

Kocsis Beatrix, Tillman Barbara, Leiter Eva, Pocsi Istvan

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Biotechnologiai Intézet,
Molekularis Biotechnologiai és Mikrobiologiai Tanszék

Az ¢lolények megfeleld védekezo és adaptacios rendszert épitettek fel a kornyezetiikben fellépd
stresszhatasokkal szemben. Igy példaul a fonalas gombak, melyek nagy része aerob,
¢letfolyamataik soran sok esetben vannak kitéve oxidativ stressznek. Gombakban az oxidativ
stresszvalasz szabalyozasaban kiemelt jelentéségliek a bZIP tipusu transzkripcios faktorok. Az
AtfA bZIP tipust transzkripcids faktor kulcsfontossagu a stressz elleni védelemben. Ezen kiviil
szerepet jatszik a szekunder metabolit termelésben, a gombdk egyedfejlodésében példaul
Aspergillus nidulansban, Neurospora crassaban, Fusarium graminearumban és akar a gombak
virulenciajaban is példaul Aspergillus fumigatusban. Egy masik bZIP tipusu transzkripcios
faktor az AtfB kiemelkedd fontossagi a konidiosporak tulélésében A. nidulansban. A két
transzkripcios faktor heterodimert képezve vehet részt az A. nidulans stressz elleni védelmében.
Ennek a hipotézisnek a megerdsitésére eldallitottunk tultermeld mutdnsokat a kovetkezd
kombinaciokban: atfAOE, atfBOE, AatfAatfBOE, atfAOEAatfB. A géneket nitrattal indukalhato
promoterrel fuzionaltattuk. A mutansok oxidativ stresszvalasz vizsgalata soran a kovetkezd
fenotipusokat tapasztaltuk: A kontroll torzshoz képest az atfB-t tiltermel6 torzs szignifikansan
jobban novekedett H2O: jelenlétében, mint a kontroll. Ugyanakkor az atfB taltermelése a AatfA
torzsben mar nem tudta kompenzalni az atfA hianyat, igy a AdatfAatfBOE mutans egyaltalan
nem novekedtek H2O: jelenlétében. Az atfA tultermelése a AatfB mutansban fokozta a gomba
H20»-dal szembeni toleranciajat. A lipidperoxidaciot okozo tBOOH érzékenységet vizsgalva
azt tapasztaltuk, hogy sem az atfA, sem az atfB tltermelése nem kompenzalta a tBOOH hatasat
a delécios mutansokban. Ugyanakkor az atfB tultermelése 6nmagaban védelmet nyujtott a
tBOOH-val szemben, ez a hatds azonban nem bizonyult szignifikdnsnak. Menadionnal (a sejtek
peroxidtartalmat noveli meg) szembeni toleranciat sem az atfA, sem az atfB taltermelése nem
fokozta a delécios mutansokban, illetve 6nmagaban az atfB tiltermelése hasonlé menadion
érzékenységet eredményezett, mint a kontrollban.

A prezentacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen Venture Catapult
Program" cimili projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Europai
Szocialis Alap téarsfinanszirozasaval valosult meg. A projekt elkészitését az NKFIH
(projektszam: K119494 ¢s NN125671) tdmogatta.
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Az Aspergillus terreus gomba itakonsav termelésének vizsgalata D-xiloz,
illetve xilitol szénforrasokon

Kollath Istvan Sandor'?, Fekete Erzsébet?, Karaffa Levente?

 Debreceni Egyetem, Kémia Doktori Iskola
2Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Biomérnoki Tanszék

Az itakonsavat (metilén-szukcinat) ipari 1éptékben az Aspergillus terreus fonalas gomba
fermentacios szénforrasként, de az étkezési €s takarmanyozasi célra mar nem hasznosithato,
mezOgazdasagi- és erdészeti hulladékok potencialis alternativaként kinalkoznak. Ujabb,
olcsobb alapanyagok felkutatasa égetden fontos a biotechnoldgiai ipar szamara is. A D-xiloz, a
lignocellul6z biomassza egyik legjelentdsebb alkotéeleme. A lignocelluloz egyéb gyakori
monomerjeinek (pl. D-gliikkoz, D-xiloz, L-arabindz) egyiittes alkalmazasa soran a kiilonb6z6
cukrok hatdssal lehetnek egymas transzportjara, metabolizmusara. Ennélfogva a biokémiai
hatteret el0szor kiilon-kiilon kell megvizsgalni a kiilonb6z6 szénhidratok esetében.

A D-xiléz lebontas sordn, az elsd két enzimatikus lépés eltérd kofaktor igénye miatt
aranytalansag 1éphet fel a NADPH/NADP*, illetve NADH/NAD" steady-state értékeiben,
amely fOként oxigén limitacio esetén kritikus lehet. Ez a probléma elvileg elkeriilhetd, ha az
utvonal masodik intermedierjét, a xilitolt alkalmazzuk szénforrasként, amely az etanol gyartas
egyik jellemzd mellékterméke. Tanulmdnyunk célja, hogy D-xiléz kontrollal szemben
teszteljik a xilitolt, mint potencidlis itakonsav fermenticios szénforrast. Ot kiilonbdzd
koncentracioban (10 g L™, 50g L™t 110gL?, 150 g L, 200 g L) parhuzamos fermentaciokat
végeztiink el, melyekben A. terreus NRRL 1960 itakonsav taltermeld torzset alkalmaztunk.

A legalacsonyabb kiinduldsi koncentracié gyenge molaris hozamot eredményezett mindkét
szénforrason, kivaltképp a xilitol esetében (0,04 + 0,01 ¢s 0,24 £ 0,01). A hozamok kozatti
kiilénbség azonban a koncentraciok novelésével csdkkent a két szénforras kozott. 100 g Lt
kiindulasi koncentraci6 folott nincs szignifikdns kiilonbség a D-xiloz és xilitol alapt
fermentaciok molaris hozamai k6z6tt (minden esetben 0,5+ 0,03). Xilitolon két napig tarto
lappango6 (lag) fazist észleltiink, amely fiiggetlen volt a kiindulasi koncentraciotol. A lag fazist
kovetden a xilitol felvételi rataja megndtt, és megkozelitette a D-xil6z atlagos felvételi ratajat.
A maximalis fungalis biomassza értékeiben statisztikai eltérést nem észleltiink, amely arra
enged kovetkeztetni, hogy xilitol szénforrdson hatékonyabb a biomassza képzddés, mint D-
xil6zon.

Osszefoglaléan, ha a xilitol felvételi ratajat — féleg a fermentacio kezdeti szakaszaban — fokozni
tudnank, akkor ez a konnyen elérhetd poliol az A. terreus itakonsav fermentaciok
szempontjabol hatékonyabb szénforras lehetne, mint a D-xiloz.

A kutatds a GINOP-2.3.2-15-2016-00008 szamu projekt keretében, az Eurdpai Unid
tdmogatasaval, az Europai Regiondlis Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg,
valamint az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamua projekt keretében az Eurdpai Unio
tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval. Az Innovacios és Technologiai
Minisztérium UNKP-19-4 kodszama Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak —szakmai
tamogatasaval késziilt.
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A biokompatibilis poliuretan alapu polimerek térhalositojaként alkalmazott
szacharodz reaktivitasanak vizsgalata fenil-izocianattal

Kordovan Marcell Arpad?, Nagy Lajos?, Vadkerti Bence?, Batta Gyula?, Fehér Péter Pal®, Zsuga
Miklés?, Kéki Sandor

'Debreceni Egyetem, Alkalmazott Kémiai Tanszék, H-4032 Magyarorszag Debrecen, Egyetem
ter 1.

2Debreceni Egyetem, Szerves Kémiai Tanszék, H-4032 Magyarorszag Debrecen, Egyetem tér
1.

SMTA Természettudomanyi Kutatokozpont Szerves Kémiai Intézet, H-1117 Budapest, Magyar
tudosok korutja 2.

Osszefoglalas: A biokompatibilis poliuretan alapu polimerek egyik elterjedt térhalésité anyaga
a szachar6z, amely ezt a funkcidt nyolc hidroxil csoportja révén tudja betdlteni. Ugyanakkor
fontos annak ismerete, hogy a térhaldsitasban effektiven hany darab OH csoport vesz részt,
amely jobb tervezhetdséget biztosit a biokompatibilis polimer térhald slriiségének
megtervezésében. A kutatdsi munkdnk soran a szachar6z OH csoportjainak reaktivitasat
vizsgaltuk fenil-izocianat jelenlétében. A szachardzt nagy molfeleslegben alkalmaztuk a
reakcid soran az izocianathoz képest, pszeudo-elsérendli kinetikdt megvalositva, igy a
reakcioban gyakorlatilag csak monoszubsztitudlt szacharéz szarmazékok képzddtek (a
diszubsztitualt szdrmazékok mennyisége kb. 2 % volt). A kisérleteket DMSO oldoszerben
valdsitottuk meg szobahdmérsékleten, a reakcid ,,befagyasztasat” metanollal végeztik, a
képzodott termékek kovetése pedig HPLV-UV modszerrel tortént. A kiilonbdzo reakcididohoz
tartozd kromatogramokban megjelend csucsok relativ teriiletei alapjan meghataroztuk az
abszolut és a relativ sebességi allandokat. Ezutan a kovetkezd 1€pés az egyes sebességi
allandoknak a szachar6z megfeleld OH csoportjahoz torténd hozzarendelése volt. Ennek
érdekében kétdimenziéos NMR, illetve folyadékkromatografidval kombindlt tandem
tomegspektrometrias méréseket végeztiink. A kétdimenziés NMR mérések igazoltdk, hogy a
harom legreaktivabb OH csoport, a primer OH csoportokhoz tartozik (a 6, a 6°, valamint az 1’
pozicidkban). Ezutan, figyelembe véve, hogy az uretan kotés az alkohol és az izocianat addicios
reakcigjaval jon létre és részben fiigg az alkohol OH csoportjanak elektronsiirliségétdl,
meghataroztuk a Mulliken toltéseket. Ennek segitségével és az NMR, valamint az MS/MS
eredmények felhasznaladsaval javaslatot tettlink a szachar6z OH csoportjainak relativ
reaktivitasi sorrendjére, amely a kovetkezOnek adodott: Konys (1) > Konys(0.84) > kor1°(0.31)
> KoH)3(0.25) > komy4(0.23) > Kon)2(0.13) > k(onya'(0.11) > k(on)3'(0.09).

Koszonetnyilvanitas

Ko6szonjiik a Debreceni Egyetem Felsoktatasi Kivalosagi Program Biotechnologia témateriilet
palyazata, a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFI) FK-12783 palyazat és
a GINOP-2.3.3-15-2016-00021, GINOP-2.3.3-15-2016-00004, GINOP-2.3.2-15-2016-00008
palyazatok altal nyujtott anyagi segitséget.
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A Candida albicans allélspecifikus génexpresszidjanak elemzése
bioinformatikai modszerekkel

Nagy-Koteles Csaba'®, Barta Endre?, Szabd Krisztina®, Jakab Agnesl, Emri Tamas', Nagy
Tibor?, Dombradi Viktor®, Pocsi Istvan'
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Intézet, Debrecen, Egyetem tér 1.

8Debreceni Egyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar, Orvosi Vegytani Intézet, Debrecen,
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ter 1.

A Candida albicans egy, az emberi szervezetben kommenzalistaként ¢16 diploid, opportunista
patogén gomba. Ennek az éleszto fajnak az egyik jellemzd tulajdonsaga, hogy nem képes valodi
szexualis reprodukciora, €s ennek kdvetkeztében az evolucio soran eltérések alakulhattak ki az
egyes gének két fliggetlen allélja kozott. A Candida genom program leglijabb verzidja lehetové
teszi az A és B allélszekvenciak elkiilonitését. Tehat a C. albicans alkalmas az allélspecifikus
génexpresszo tanulmanyozasara.

A jelen vizsgalat célja meghatarozni azt, hogy kiilonféle kornyezeti stressz hatasara a C.
albicans génjeinek melyik allélja fejezodik ki specifikusan. A bioinformatikai munkat
megelozték a C. albicanson végzett kiilonb6z6 stresszkisérletek, melyek genomszintii
transzkripcids valtozasokat igazoltak. A munka sordn felhalmozott RNAseq adatok
ujraclemzése céljabol els6 1épésként lefuttattunk egy tradicionalis TopHat/Cufflinks pipeline
illesztést. Ezen tradicionalis mddszerrel azonban sajnos nem sikeriilt allélspecifikus adatokat
nyerniink. Ezért dontottiink 0gy, hogy egyedi, sajat fejlesztésii pipelinet dolgozunk ki, mely egy
olyan algoritmust alkalmaz, ami allélspecifikus illesztést eredményez. Az algoritmus egyik
fontos eleme az, hogy ha egy mRNS szekvencia szigorian csak egyszer illeszkedik a referencia
genomra, az az allélspecifikus kifejez3dés bizonyitékanak tekinthet6. Igy megallapitottuk, hogy
a C. albicans kb. 6300 génje koziil tobb mint 100 gén esetében szignifikansan az A vagy a B
allél iranyaba tolddik el a transzkripcid. A biztatd eredmények elemzése és megerdsitése
tovabbi bioinformatikai és laboratoriumi kisérletes munkat igényel.

A prezentacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen Venture Catapult
Program" cimii projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

A felhasznalt szekvencia adatsorok létrehozasat az NKFIH K108989 palyazat tette lehetdvé. A
bioinformatikai munkat a G6do1161 NAIK Barta Endre Group végezte.
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A mangan szuperoxid-dizmutaz gén szerepe az oxidativ stresszel szembeni
védekezésben, valamint a 1égzésben és az apoptotikus folyamatokban,
Fusarium verticillioidesben

Pakozdi Klaudia'® Szabo Zsuzsa'’, Nagy-Koteles Csaba Alfréd!° Gila Cs. Barnabas'®, Murvai
Katalin', Pusztahely Tiinde?, Kecskeméti Adam>, Gaspar Attila’, Hornok Laszl6*, Adam L.
Attila >, Pocsi Istvan', Leiter Eva!

!Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Molekularis Biotechnoldgiai
és Mikrobiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem ter 1.

’Debreceni Egyetem, Mezdgazdasdgi-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Agrarmiiszerkozpont, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.

3Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

“Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar, 2103 Godolls, Pater
Karoly u. 1.

S Agrartudomanyi Kéozpont, Novényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman O. 1t 15.
®Debreceni E gyetem, Taplalkozas- és Elelmiszertudomdnyi Doktori Iskola, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1.

’Szent Istvan Egyetem, Mezbégazdasdgi- és Kornyezettudomanyi Kar, Biolégiatudomanyi
Doktori Iskola, 2103 Godollo, Pater Karoly u. 1.

Az aerob ¢él6lényeknek adaptalodniuk kell a mitokondriumban képz6dd reaktiv oxigénfajtak
(ROS) okozta stresszhez. A ROS altal kivaltott sejtkarosodast egy antioxidans védelmi rendszer
mérsékli, amelynek fontos elemei a kiillonb6z6 enzim-rendszerek: a katalazok, a peroxidazok,
a szuperoxid-dizmutdz és a glutation redox rendszer. A mitokondridlis mangéntartalmu
szuperoxid-dizmutaz (MnSOD) artalmatlanitja a szuperoxid gyokat, tovabba alapvetd szerepet
jatszik a mitokondrium szerkezeti ¢és funkciondlis integritdsdnak megdrzésében. A
Saccharomyces cerevisiaen végzett kordbbi kisérletekben az MnSOD gén delécigja
novekedésgatlast okozott aerob koriilmények kozott, s egyuttal a mitokondridlis DNS
karosodasat is eldidézte. Az Aspergillus nidulans AMnSOD mutansa érzékenyen reagalt
menadion jelenlétére, és a Penicillium chrysogenum éltal termet antifungalis fehérje (PAF) éltal
kivaltott apoptotikus sejthalal jelenségek is felerésodtek a mutdnsban.

Munkank célja a Fusarium verticillioides FvMnSOD génjének funkcionalis jellemzése volt. Az
Czapek-Dox taptalajon; a delécido fokozta a gomba PAF-fal szembeni érzékenységét is. A
AFvMnSOD mutans légzése intenzivebbnek bizonyult a vad tipusénal. Az FvMnSOD
hidanymutansok szignifikansan kevesebb fumonizin B mikotoxint termeltek, mint a vad tipusu
sziil6torzs. Ugyanakkor, ez a mutacido nem befolydsolta a gomba szexualis szaporodasat (nem
jelentkezett ndi sterilitds), és a paradicsom bogyon mért invaziés ndvekedésben (amely a
virulencia egyik fontos mutatoja) sem tapasztaltunk gyengiilést.

A prezentacio elkészitését az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 szamu, "Debrecen Venture Catapult
Program" cimii projekt tdmogatta. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Europai
Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval, illetve a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal K119494 szamu palyazatanak tamogatasaval valosult meg.
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Kiilonb6z6 hémérsékleten kezelt szilika aerogélek csont iranyu
differencialodast eldsegitd hatasanak ,,in vitro” vizsgalata.

Toth Ferenc!, Szildgyi Ildiko!, Czibulya Zsuzsannal, Bako Jozsef!, Turani Melinda?, Téth-
Gyoéri Enik6®, Nagy Gabor?, Lazar Istvan®, Pocsi Istvan?, Hegediis Csaba®
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Napjainkban egyre inkdbb a figyelem kdzéppontjaba keriil a szilika alapu aerogélek bioaktiv
matrixként torténd hasznalata az ortopédiai, fogorvosi és szajsebészeti csontpodtlas teriiletén
egyarant. Ezek a bioaktiv anyagok, eldallitasuknal egyszerlien moddosithatd fizikai
tulajdonsagaik (porusméret, szilardsag) révén hatdsos eszkozként szolgalhatnak a
csontképzddés eldsegitéséhez. Fogaszati alkalmazésra azonban az utdlagos formazas helyett,
por formaban tiinik célravezetonek. Ezen feliil az altaldnosan hasznalt kezelési hdmérséklet
megvaltoztatasa elOsegitheti a csontképzddés indukcidjaban szerepet jatszé anyagok
kioldodasat is. Jelen munkank soran célul tliztiik ki a szilika alapti aerogél hokezelési
homérséklet és szemcseméret csont irany differencialodasra kifejtett hatasanak in vitro
koriilmények kozott torténd vizsgalatat.

A vizsgalathoz felhasznalt aerogéleket a szintézis utolso 1épéseként 1000, 900, 800, 700 és 600
°C homérsékleten kezeltiik, majd 6rlés és méret szerinti (5-10 um, 10-50 um, 50-100 pm, illetve
100 um felett) elvalasztas utan hasznaltuk fel vizsgalatainkhoz. MG63 sejteket a kiilonb6zo
hémérsékleten kezelt és méretii aerogélek hozzaadasaval, vagy anélkiil novesztettiink, majd 7
illetve 14 nap utan vizsgaltuk a sejtek életképességét, az I-es tipusu kollagén csontosodasi
marker gén expressziojaban, valamint az alkalikus foszfatdz enzim aktivitidsaban bekovetkezo
valtozasokat.

Vizsgalatunk soran megfigyeltiik, hogy 7 nap utan elsésorban az 1000 és 900 °C-on kezelt
aerogélek hozzaadasa szignifikdnsan csokkentette a sejtek életképességét a kontrollhoz képest,
amely a 900 °C-on hékezelt aerogélek esetében 14 nap utan is megfigyelhetd, jollehet a hatés
kevésbé kifejezett. Az I-es tipusi kollagén transzkripcidja nagymértékii, szignifikans
csokkenést mutatott 7 nap utan az 1000-700 °C-on kezelt aerogélt tartalmaz6 mintak esetében
minden szemcseméretnél, amely azonban a 700, illetve 800 °C-on hékezelt aerogélt tartalmazo
mintak esetében 14 nap utan jelentdsen megnd. Az ALP aktivitdsa 1 hét utan szignifikdnsan
lecsokkent a kisebb méretli, 600 °C-on hdkezelt aerogélt tartalmaz6 mintdk esetében, mig
mashol nem mutatott valtozast a kontrollhoz viszonyitva. 14 nap utan elsdsorban a 10 um-nél
nagyobb méretli aecrogéleket tartalmazd mintak esetén mutatott novekedést az ALP aktivitasa
minden hémérsékleten a kontrollhoz képest.

In vitro korilmények kozott, a csontosodasi markerek vizsgalata alapjan a nagyobb
szemcseméret (>10 pm), valamint a 700-800 °C-os hdkezelés a leginkdbb kedvezd a
csontképzddés eldsegitéséhez.
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