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14:00 - 14:10 Megnyito
14:10-15:10 Szakmai el6adasok

14:10 - 14:30 Csanyi B., Juhasz P. A Theodoxus transversalis hazai elterjedése orszagos felmérés
eredményei alapjan

14:30 - 14:50 Varga Zs., Pernecker B., Szita R., Ambrus A., Mora A., Csabai Z. A balkani
hegyiszitakot6 (Cordulegaster heros Theischinger, 1979) méretének tér- és idébeli
valtozasai exuviumok vizsgalata alapjan

14:50- 15:10 Pernecker B., Mauchart P., Csabai Z. A balkdni hegyiszitakoté (Cordulegaster
heros) larvainak viselkedése mesterséges pataklaborban szimulalt kiszaradas soran

15:10-15:30 Sziinet
15:30-16:40 Szakmai el6adasok

15:30 - 15:50 Gabris V., Banyai Zs., Csanyi B., Cser B., Danyik T., Dragan P., Farkas A.,
Ferincz A., Gal B., Kelbert B., Liziczai M., L6kkés A., Répas E., Seprés R.,
Staszny A., Szajbert B., Weiperth A. Idegenhonos tizlabu rakok (Crustacea,
Decapoda) Ma-gyarorszagon: mult, jelen éslehetséges jovékép

15:50 - 16:10 Mészaros A., Csabai Z. Régi-uj csiborfajok a hazai faunaban. A Hydrobius-faj-
komplex revidealdsa Magyarorszagon

16:10 - 16:40 Csanyi B., Juhasz P., Momir, P., Szekeres J. Folyovizi puhatesttiek jelenlétének
abiotikus kényszerfeltételei

16:40-17:00 Sziinet
17:00 - 17:40 Kis el6adasok

Borza P., Cser B., Deak Cs., Egri A., Gyorgy A., Kovacs K., Torok J.K. Ujabb
adatok a tavi hasadtlabarak (Paramysis lacustris (Czerniavsky, 1882)) magyarorsza-
gielterjedéséhez

Fiilep T. A plandriak (Platyhelminthes: Tricladida) el6forduldasa Magyarokereke
térségének vizeiben, Erdélyben
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Mészaros A., Csabai Z. A Hydroporus figuratus (Gyllenhal, 1826) csikbogarfaj elsé
adatai Magyarorszagrol

Fekete]., Mizsei E., Varbiré G. A hazai hegyiszitakoto (Cordulegstridae) fajok el6-
fordulasanak makrohabitat preferencia alapjan torténé modellezése

Kovacs K., Kettinger D., Ambrus A. Védett kérészfajok eléfordulasa Eszaknyugat-
Magyarorszagon a regionalis kérnyezetvédelmilaboratérium vizsgalatai alapjan
Illar M., Simon E., Miskolczi M., Dévai Gy. Kérnyezeti tényez6k hatasanak becs-
lésilehetSségei morfometriai jellegek alapjan

17:40 - 18:00 Sziinet

18:00 - 18:50 Workshop
Moderator: Varbiré Gabor, Felkért eléado: Csabai Zoltan DNS alapu monito-
ring és vizmindsités: hitek és tévhitek, eldnyok és hatranyok, félelmek és varakoza-

sok

19:00 Vacsora
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09:00 - 10:00 Szakmai el6adasok

09:00 - 09:20 Bozoki T., Krasznai-Kun E.A., Dedk Cs., Mora A., Varbiré G., Boda P. Kockazatok
és mellékhatasok: Vizi makrogerinctelen kozosségek véltozasa mederrendezési
munkak hatdsara egy alfoldi kisvizfolydsban

09:20 - 09:40 Ficsor M. Koegzisztencia vagy kompeticié? Hegy- és dombvidéki szovotegzeslar-
vak egytittélési viszonyainak vizsgdlata észak-magyarorszagi eléfordulasi adatok

alapjan

09:40 - 10:00 Booz B., Csabai Z., Mora A. A vértnal nagyobb fajgazdagsag egy modositott kisviz-
folyasban: mirél arulkodnak az drvaszinyog-egytittesek?

10:00 - 10:20 Sziinet
10:20-11:20 Szakmaiel6adasok

10: 20 - 10:40 Csabai Z., Rewicz, T., Mora A., Pernecker B., Gadawski, P., Hupalo, K., Grabowski,
M., Ciampor, EJr., Ciamporova-Zatovi¢ova, Z., Berchi, G.M., Godunko, R., Sant,
Q., Calleja, E. Vizi makrogerinctelen kutatisok Eurdpa legszarazabb orszagaban:
'DNA Barcode Reference Library' létrehozasa Maltan

10:40 - 11:00 Mora A., Papatheodoulou, A., Pernecker B., Drakou, K., Vasquez, M., Csabai Z.
'DNA Barcode Reference Library' létrehozasa Cipruson: els6 lépések és tij adatok

11:00 - 11:10 Ambrus A. A Kis-Raba tiszavirag rajzasainak eddigi tapasztalatai (videds élmény-
beszdmolo)

11:10- 11:30 Sziinet

11:30-12:05 Kerekasztal beszélgetés
Boda Pal A Viz Keretiranyelv el8irasai szerinti monitoring vizsgalatok és az ahhoz
sziikséges fejlesztések végrehajtdsa — a KEHOP -1.1.0-15-2016-0002 azonosito-

szamu projekt bemutatasa

12:05 Zarszo
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Szakmai el6adasok

A Theodoxus transversalis hazai elterjedése orszagos felmérés eredményei
alapjan

Csanyi Béla', Juhasz Péter’

'Fiiggetlen kutato, God
* Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgat6sag, Debrecen

Az EU Biolégiai Sokféleség Stratégia 2020 célkittizéseinek hazai megvaldsitasa
keretében a célunk a savos bodoncsiga (Theodoxus transversalis) el6fordulasanak
jelenlét-hiany tipusu adatok alapjan torténd feltarasa volt néhany olyan Natura
2000 teriileten, amelyekre vonatkozdan vagy rendelkezésre allnak korabbi
lel6helyadatok, vagy pedig él6hely-karakterisztikai adatok alapjan valoszintsit-
hetd az el6fordulasuk. Bemutatjuk, hogy a Fels6-Tiszan, a Bédvan, a Hernadon,
a Sajon és a Raban hogyan alakul a faj elterjedése és mely tényezék miatt hianyzik
afajvagyafelsd, vagyazalso, illetve olykor mindkét folydszakaszrol.
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A balkani hegyiszitakoté (Cordulegaster heros Theischinger, 1979)
méretének tér- és idobeli valtozasai exuviumok vizsgalata alapjan

Varga Zséfia', Pernecker Blint', Szita Rendta’, Ambrus Andras’, Méra Arnold', Csabai Zoltdn'

'PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjisag titja 6.
"Fertd-Hansig Nemzeti Park Igazgatosag, 9435 Sarréd, Rév-Kdcsagvir

A kornyezeti paraméterek idébeli és térbeli valtozasai, legyenek azok akar
idéjarasi, vizjarasi, medermorfoldgiai vagy biotikus tényezdk, jelentds hatassal
lehetnek a vizi makrogerinctelen fajok fejlodési litemére, a larvak novekedésére,
végso testparamétereik alakulasara, ugyanakkor a legtobb faj esetében err6l nem
rendelkeziink megfeleld adatsorokkal. A munka 6 célkittizése a Cordulegaster
heros exuviumokrol felvett testparaméterek értékeinek egyes populaciok kozott
fellelhetd térbel, illetve adott populdcion beliili id6beli kiillonbségeinek feltarasa
volt. Mintdink a Mecsek hegység tobb pontjardl, tobb idopontbol (Petdczi-arok:
2011-2018, Kortvélyesi-forras: 2011-2012) és a Soproni-hegységbdl (Rak-patak,
2017-2018) szarmaztak. 654 exuvium testparaméter értékeit mértitk ossze, az
osszehasonlitasokat Mann-Whitney-U-teszttel és Kruskal-Wallis teszttel
végeztiik.

Egy vizfolyason beliil idében (azonos helyrdl tobb évet sszehasonlitva) tobb
paraméterben és nagyobb mértéki szignifikans eltérés mutatkozott egyes
ivarokon beliil, mint térben a kiilonb6z6 populaciok kozott egy adott évben,
térléptéktol fiiggetleniil. Kis térléptékben (Mecseken beliil) a populacidk azonos
évben bujo egyedei nagyon hasonléak voltak. Nagyobb térléptékben (hegységek
kozott) mar tobb morfometriai paraméter esetén taldltunk szignifikdns
kiilonbséget adott éven beliil, ezek rendre kisebbek voltak, mint az évek kozott
tapasztalt elérések.

A testméretek alakuldsaban eszerint nagyobb szerepe lehet az évenként valtozd
vizhdztartdsnak, meteroldgiai hatdsoknak, tdplalékelldtottsdgnak, mint az
allandébbnak mondhaté klimatikus tényezéknek, a szakaszjellegnek vagy
medermorfolégiai tulajdonsagoknak.
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A balkani hegyiszitakoté (Cordulegaster heros) larvainak viselkedése
mesterséges pataklaborban, szimulalt kiszaradas soran

Pernecker Balint, Mauchart Péter, Csabai Zoltan
PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjisag utja 6.

A balkani hegyiszitakot6 (Cordulegaster heros Theischinger, 1979) természet-
védelmi szempontbdl kiemelt fontossagu faj hazai és eurdpai viszonylatban is,
azonban Okoldgidja kevéssé ismert. A faj szamara az egyik legfontosabb
veszélyeztetd tényez az él6helyeinek kiszaradasa, ugyanakkor hosszu larvalis
fejlédési ideje és mediterran elterjedése alapjan feltételezhetd, hogy képes tulélni
egy kiszaradast. Laborkisérleteink soran megvizsgaltuk, hogy kiszaradas
alkalmaval milyen tulélési stratégiat alkalmaznak a faj larvai. A kisérletben 40
idds, utolsd (F) és utolséd eldtti (F-1) stadiumu és 40 fiatal (F-2, F-3) larvat
hasznaltunk. A kisérletet cirkulacids mesterséges patakban végeztiik, négy
kiilonallo, 2,4x0,8 m oldalhossztisagti kismederben. Harom kismederben a
vizmennyiség fokozatos csokkentésével kiszaradast idéztiink eld, a negyedik
kontrollként szolgalt, ebben a teljes kisérlet alatt azonos mennyiségli viz
aramlott. Minden larva kiilon-kiilon tartokba (15,5 cm atmér6jii, 28 cm magas,
20 cm aljzattal toltott csovekbe) keriilt, melyek bels6 vizszintje megegyezett a
kiilsével. A kisérlet soran az aljzatszemcseméret (finom, durva) és a larvaméret
(id6s, fiatal) kombindcidibdl négyféle kezelést alkalmaztunk. Harom hét
elteltével a larvak nagyobb ardnyban maradtak életben a finom szemcseméret(i
aljzaton, azon belil is azok, amelyek leastak az aljzatba. A finomabb iiledékben
mélyebbre astak, tovabba a nagyobb méretiiek mélyebbre tudtak asni. Gyakran
megfigyeltiik, hogy a larvak a tartok belsé fala mentén szabadulasi lehetdséget
keresnek, és probalnak kiszokni a szaraz aljzatrol, vagyis a larvak elsédlegesen
nem a kiszaradas helyszinén probaljak meg atvészelni azt, hanem elindulnak
nedvesebb, refugiumként szolgalé éléhelyet keresni.
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Idegenhonos tizlabu rakok (Crustacea, Decapoda) Magyarorszagon: mult,
jelen és lehetséges jovokép

Gabris Veronika ', Banyai Zsombor’, Csanyi Béla’, Cser Baldzs', Danyik Tibor’, Dragén Petra’,
Farkas Anna’, Ferincz Arpad’, Gal Blanka™, Kelbert Bernadett”, Liziczai Mark.", Lokkds
Andor", Répas Edit', Seprds Richdrd', Staszny Adam’, Szajbert Bettina', Weiperth Andras™

'ELTE TTK Kérnyezettudomanyi Centrum, Budapest

’Szent Istvan Egyetem, T4jépitészeti és Telepiiléstervezés Kar, Budapest

*Fiiggetlen kutaté, God

‘Pest-megyei Kormdanyhivatal Kérnyezet- és Természetvédelmi Féosztaly, Budapest
"Fuiggetlen kutato, Szarvas

*Herman Otté Intézet, Budapest

"Szent Istvan Egyetem, Mezdgazdasagi és Kornyezettudomdanyi Kar, Akvakultdra és Kérnyezetbiztonsagi
Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, G6dollé

*MTA Okolégiai Kutatékézpont, Duna-kutaté Intézet, Budapest

"MTA Okolégiai Kutatokézpont, Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany
"“Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag, Csopak

"ELTE TTK, Budapest

Hazank vizeibdl eddig nyolc magasabb rendd, idegenhonos tizlabu rakfaj
el6fordulasat igazoltak a kutatok, melyek koziil harom Procambarus faj, az
ausztral vorosollds rak (Cherax quadricarinatus), a mexikdi torpe folyami rak
(Cambarellus patzcuarensis), valamint egy édesvizi garnéla faj (Neocaridina
davidi) populacioit sikeriilt felmérni az elmult években. Az 1j elforduldssal leirt
fajok koziil kiemelendé a marvanyrak (Procambarus virginalis) és a vOros
mocsarrak (Procambarus clarkii). Az elmult években mindkét faj szamos
populaciéjat megtalaltuk hazank tobb teriiletén, kutatasainkkal nyomon
kovettiik terjedésiiket, valamint az él6helyeikre gyakorolt hatasaikat.
Vizsgalatainknak koszonhetéen mara megbizhat6 adatokkal rendelkeziink az
idegenhonos tizlabu rakfajok valos elterjedésérdl és hazai él6helyekre kifejtett
hatasairdl. El6adasunk célja, hogy ismertessitk az elmult 6t évben végzett
kutatasaink eredményeit. Bemutatjuk, hogy egyes invaziés kockazatelemzési
modellek eredményei és az idegenhonos tizlabu rakfajok valds el6fordulasai
alapjan milyen kockazatokkal kell szamolni az egyes fajok megjelenése esetén.
Ismertetjiik, hogy jelen tuddsunk szerint milyen tovabbi idegenhonos tizlabu
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rakfajok megjelenésére lehet szamitani a jovében és ezek milyen okoldgiai,
természetvédelmi kockdzatot jelenthetnek a hazai éléhelyeken. Végezetiil pedig
bemutatjuk, hogy az elmult évek vizsgalatai alapjan milyen valtozasokat
generaltak ezen idegenhonos decapoddk a kolonizdlt éléhelyeken el
fajegyiittesekre. Eredményeink igazoljak, hogy az idegenhonos tizlabu rakfajok
szamanak novekedése veszélyes tendenciat mutat, mely megallitasahoz szamos
szakteriilet 6sszefogasara van sziikség.
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Folyovizi puhatestiiek jelenlétének abiotikus kényszerfeltételei
Csanyi Béla', Juhdsz Péter’, Momir Paunovic’, Szekeres Jozsef

' Fiiggetlen kutaté, God

* Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgat6sag, Debrecen

* Biological Institute of Sinisa Stankovic, Belgrad

* MTA Okolégiai Kutaté Kézpont, Duna-kutaté Intézet, Budapest

Folydvizi puhatestiiek elterjedésének, élhelyeik benépesitésének, allomanyaik
sikeres fennmaradasanak néhany olyan abiotikus szabalyoz6 tényezdjét
foglaljuk 6ssze, amelyek az aramlé vizek hidroldgiai és hidraulikai sajatossaga-
ibdl fakadnak. Korabbi tapasztalataink alapjan bemutatjuk, hogy folyotipustol
fiiggben hol és milyen moédon alakulnak ki alkalmas éléhelyek. A vizallas,
mederesés, vizhozam, elragado er6, mederanyag-transzport dinamikus valtoza-
sanak kulcsszerepét értékeljiik kagylo- és vizicsiga-fajok példajan hazai
vizfolyasaink esetében. Az dllatok ritkasagabdl fakadé hiany-adatokat csak
abban az esetben lehet valds lel6helyadatokkal pétolni, ha tisztdban vagyunk az
adott folyokon el6fordul6 alkalmas él6helyek fennmaraddsanak feltétel
egyiittesével. A Duna és a Tisza esetében értelmezziik a reprezentativ
"leggazdagabb zona" fogalmat, mert ennek részletesebb vizsgalatdra minden
monitoring programban sziikség van.
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Régi-tj csiborfajok a hazai faunaban. A Hydrobius -fajkomplex revidealasa
Magyarorszagon

Mészaros Adam, Csabai Zoltén
PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, 7624 Pécs, Ifjusag utja 6,

A viéltozékony csibor (Hydrobius fuscipes) két valtozatat 2016-ban morfoldgiai és
genetikai modszerekkel végzett vizsgalat alapjan faji rangra emelték és e fajok
kozott Skandinaviaban jelentés élGhelyfelosztast tapasztaltak. Ez inditott
benniinket a genus hazai példanyainak revidealasara és a fajok hazai elterjedési
térképeinek elkészitésére. A szarnyfedémintazatot, a testparaméterek aranyat,
illetve a himivarszervek morfolégidjat vizsgaltuk 702 példanyon, az MTM
Bogargytijteményébdl, a PTE Hidrobioldgiai Tanszékének gytijteményébdl,
illetve az els6 szerz6 magangyutjteményébdl szarmazoé példanyok vizsgalataval.
Magyarorszag faundjara uj fajként kimutattuk a Hydrobius rottenbergii és a
Hydrobius subrotundus fajokat. Helyesebben “régi-uj fajokrdl” kell beszélniink,
mivel a hazai szakirodalomban jelen voltak ezek a nevek, mint véltozatok. Az
elterjedési adatok alapjan a H. fuscipes és a H. rottenbergii orszagszerte el6fordul,
mig a H. subrotundus -nak csupén egyetlen példédnya keriilt els. Elshelyfelosztas
részben nalunk is felismerhetd, szignifikans kiilonbség tapasztalhaté a H.
fuscipes és a H. rottenbergii alfoldi és dombvidéki szazalékos el6fordulasi aranyai
kozott. A hazai Hydrobius fajok el6fordulasa és él6helyfelosztasa az észak-
eurdpaitol némiképp eltérd, amire kétféle magyarazat lehetséges. Az egyik, hogy
a hazai harom faj valoban megfeleltethet6 a fenti taxonokkal, de itt masképpen
viselkedik. A masik, hogy mivel tovabbi kriptikus fajok elvalasztasa is varhat6 a
génuszban, igy igaz, hogy nalunk is harom vagy tobb - a fentiekhez
morfolégiailag nagyon hasonlé - faj talalhaté meg, ezek azonban részben vagy
egészben kiillonbozhetnek a fent emlitett fajoktdl. Ennek megvalaszolasa
genetikai modszerekkel lehetséges, melyeket a késdbbiekben terveziink.
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Kockazatok és mellékhatasok: Vizi makrogerinctelen kotosségek valtozasa
mederrendezési munkak hatasara egy alfoldi kisvizfolyasban

Bozoki Tamas' Krasznai-Kun Eszter Agnes” Dedk Csaba’ Méra Arnold’ Varbiré Gabor” Boda
Pal”

' MTA OK GINOP Fenntarthaté Okoszisztémak Csoport, 8237 Tihany Klebelsberg Kuno u. 3.

> MTA OK Duna-kutaté Intézet Tisza-kutato Osztély, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c

* Hajda-Bihar-Megyei Korményhivatal Népegészségiigyi Féosztaly Laboratériumi Osztaly
Kornyezetvédelmi Mérékozpont 4025 Debrecen, Piac u. 9/B.

“Pécsi Tudomanyegyetem TTK Bioldgia Intézet Hidrobioldgiai Tanszék, 7624 Pécs Ifjisag utja 6.

A szikesek rehabilitacidja soran elsédleges cél, hogy a megfelelé vizhaztartas
visszadllitdsaval a jellegzetes sziki névényvildg kialakuljon, valamint a sekély
viztér pihend és taplalkozo helyet biztositson a vonulé vizimadarak szamara. A
természetvédelmi beavatkozas sikerességének megitéléséhez hozzatartozik
annak vizsgélata is, hogy a beavatkozas milyen hatassal van mas él6lénycsopor-
tokra és a beavatkozéssal érintett nem szikes, de azokhoz kapcsolddé felszini
vizekre. A Nagy-sziken végzett rehabilitacids beavatkozas kozben a teriiletet
atszel6 Magdolna-éren végzett kotrassal és vizvisszatartassal biztositottak a
szikes megfeleld vizhaztartasat. A célunk az volt, hogy felmérjiik a beavatkozas
hatasat a Magdolna-ér vizi makrogerinctelen kozosségek szerkezeti, funkciona-
lis Osszetételére és a bioldgiai mindségére. Ennek kideritése érdekében a
beavatkozas el6tt és utan, évi harom alkalommal vettiink mennyiségi mintat a
beavatkozassal érintett és kontroll teriileten egyenként harom-harom szakaszon.
A kozosségben bekovetkezd véltozast Shannon Index, Evenness, Dominance,
Funkcionalis diverzitas és Funkcionalis Evenness diverzitdsi metrikakban jel-
lemeztiik. A funkcionilis jellegek iddbeli véltozasainak vizsgalatahoz kétutas
ANOVA-t alkalmaztunk. Az él6hely rehabilitdciés munkak nagy valtozasokat
okoztak a makrogerinctelen kozosségekben. A beavatkozast kovetden egy uj
kozosségszerkezet megjelenését figyeltilk meg, mely teljesen elkiiloniil mind a
kontroll teriilet kozosségétdl, mind a kezelés el6tti allapotban megfigyelt
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makrogerinctelen kozosségektél. A Multimetrikus Makrozoobenton index
(HMMI) alapjan a vizfolyas bioldgiai mindsége a mérsékelt kategoériaba
csokkent. Ezzel szemben a kontroll szakaszon az EQR érték kis tartomanyban
ingadozott, de a j6 mindsitési kategdridban maradt. A rekolonizacids folyamatok
gyorsan lezajlottak, egy évet kovetéen a makrogerinctelen fauna és annak
diverzitasi indexei a kiindulasi allapothoz kozelitenek. Kisebb valtozasokat
figyeltiink meg a funkcionalis jelleg-alapti mutatokban, igy elmondhaté, hogy a
taxonomiai véltozasok ellenére a makrogerinctelen kozosség megdrizte
funkcionalis stabilitasat.
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Koegzisztencia vagy kompeticié? Hegy- és dombvidéki szovotegzes-larvak
egyiittélési viszonyainak vizsgalata észak-magyarorszagi el6fordulasi
adatok alapjan

Ficsor Mérk

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal, Népegészségiigyi Féosztaly, Laboratoriumi Osztaly,
Kornyezetvédelmi Mérékozpont 3530 Miskolc, Mindszent tér 4.

A szovotegzesek (Trichoptera: Hydropsychidae) csaladjaba tartozé fajok
el6fordulasa folyovizi rendszerekben forrastdl a torkolatig jellegzetes, gyakran
élesen elkiiloniilo, a legtobb esetben azonban tobbé-kevésbé atfedd, szekvenci-
alis mintazatot mutat. E jelenség magyarazataként a szakirodalomban talalhato6
vizsgalatok tobbnyire fizikai és kémiai (pl. aramlasi sebesség, vizhémérséklet),
él6helyi (habitat tipus) vagy viselkedésbeli (halokészités) preferencia kiilonb-
ségeket jelolnek meg. Az egyiittes el6fordulasu fajok sok esetben eltérd
mikrohabitat preferenciajuk, vagy eltéré életciklusuk mentén osztjak fel kozos
életteriiket, gyakori azonban, hogy ilyen egyértelmi elkiiloniilés nem
mutatkozik. Jelen vizsgalat soran harom hasonlé dkologiai igényt, esetenként
egyiitt is el6forduld hegy- és dombvidéki Hydropsyche faj — a H. fulvipes, a H.
instabilis és a H. saxonica — larvainak észak-magyarorszagi adatait elemeztem,
arra keresve a valaszt, milyen tényezok befolyasoljak az egyes fajok jelenlétét. A
2009 és 2016 kozott végzett 240 mintavétel el6fordulasi adatai, valamint a
hozzajuk tartozd fizikai és kémiai, mikrohabitat eloszlasi és felszinboritasi
valtozok alapjan felallitott Boosted Tree Classification (BTC) és Generalized
Additive (GAM) modellek predikcidinak statisztikai elemzése két faj, a H.
fulvipes és a H. saxonica esetében szolgalt olyan eredménnyel, mely a széban
forgd fajok kozotti interspecifikus kompeticidra utalhat.
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A vartnal nagyobb fajgazdagsag egy mddositott kisvizfolyasban: mirol
arulkodnak az arvaszunyog-egyiittesek?

Boéz Bernadett, Csabai Zoltan, Mora Arnold

PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, Pécs

Munkank soran Dél-Baranya egyik jelentds, emberi hatdsok alatt allé
vizfolyasaban, a Pécsi-vizben vizsgaltuk, hogyan alakulnak az arvaszunyog-
egyiittesek strukturalis és funkcionalis jellemz6i. 2017-ben harom mintavételi
ponton (a vizfolyas fels6, a kozépsé és az alsd szakaszan), harom alkalommal
(aprilisban, augusztusban és oktdberben) tortént meg az arvaszinyog-babboérok
gyijtése, a Chironomid Pupal Exuviae Technique (CPET) alapjan.

A begytjtott 3479 exuviumbol Osszesen 63 faj keriilt azonositasra. Az atlagos
taxonomiai kiilonbozdéség az élohelyek nagymértékl degradaciojat mutatja a
kozéps6 szakaszon. A funkciondlis taplalkozasbioldgiai csoportok alapjaniseza
szakasz kiilonbozott markansan a masik két szakasztol. Az arvaszinyogok
szaprobikus jellemz6i alapjan a vizfolyas egésze béta-alfa-mezoszaprob jelleget
mutatott. A longitudindlis elterjedés jellemz6k alapjan nem figyelheté meg
természetes gradiens a vizfolydson. Az intolerans taxonok és egyedek aranya arra
enged kovetkeztetni, hogy a jo minéségi élohelyek kiterjedése a vizfolyas alsobb
szakaszai felé folyamatosan csokken. A tajhasznalat jelentdsen valtozik a Pécsi-
viz mentén, a fels6 szakaszon még természetkozeli allapot jellemzo, de az alséd
szakaszon mar a mezdégazdasagi teriiletek dominancidja a meghatarozé. A
vizkémiai paraméterek ugyanakkor a kozépsé szakasz rosszabb vizmindségét
mutatjak.

Osszességében csaknem minden vizsgdlt jellemzd a Pécsi-viz élShelyeinek
degradacidjat mutatja, kiilonosképpen a kozépsé szakaszon. Ennek ellenére a
Pécsi-viz fajszam tekintetében kiemelked6 a hasonlo jellegli magyarorszagi
kisvizfolyasok kozott. A vizfolyas tobb jellemzdcsoport alapjan is a kozepesen
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zavart/erésen szennyezett vizmindségi kategdriakba sorolhat6, ami a kdzepes

zavaras hipotézise alapjan magyarazhatja a vartnal diverzebb arvaszunyog-
egylittesek kialakulasat.
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Vizi makrogerinctelen kutatasok Eurdpa legszarazabb orszagaban: 'DNA
Barcode Reference Library' létrehozasa Maltan

Csabai Zoltédn', Rewicz, Tomasz’, Méra Arnold', Pernecker Bélint', Gadawski, Piotr’, Hupato,
Kamil’, Grabowski, Michal’, Ciampor, Fedor Jr’, Ciamporova-Zatovi¢ova, Zuzana®, Berchi,
Gavril Marius', Godunko, Roman’, Sant, Quinn’, Calleja, Eman®

'"PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, Pécs

‘Department of Invertebrate Zoology and Hydrobiology, University of £6dZ, Poland

3Zoology Lab, Plant Science and Biodiversity Center, Slovak Academy of Sciences, Bratislava, Slovakia
‘Department of Taxonomy & Ecology, Faculty of Biology & Geology, Babes-Bolyai University, Cluj-
Napoca, Romania

“Institute of Entomology, Biology Centre of the Czech Academy of Sciences, Ceské Budgjovice, Czech
Republic

‘Malta College for Art, Science and Technology, Paola, Malta

A DNS-alapt fajazonositas (DNA barcoding) egyre nagyobb teret nyer nemcsak
ataxonomiaban, filogeografiaban, de ahogy né az adatbazisokban a lefedett fajok
szama, az Okologidban, hidrobiolégidban és egyre inkabb ezek alkalmazott
tertiletein is. Mig a barcoding segit felderiteni rejtett fajokat, objektiven eldonteni
taxonomiai vitakat, addig a barcode-adatbazisokat hattérként hasznald
metabarcoding 4j perspektivakat nyit a teljes él6lénymintak feldolgozasaban.
Eszak-, Nyugat- és Kozép-Eur6pdban a barcode-adatbazisok az egyes
csoportokban 70-90%-os lefedettséghez kozelednek. Ezzel szemben a Foldkozi-
tenger vidékén, elsGsorban a szigeteken ez a szam sokkal alacsonyabb. Malta
felszini édesvizekben nagyon szegény, néhany iddszakos vizfolyas mellett
mindossze tucatnyi mesterséges kistd, él6hely-rekonstrukcid és ontozéviz-
tarol6 medence képviseli a felszini vizkészletet. Vizi makrogerinctelen faunaja a
szitakotok kivételével alig ismert, barcoding tevékenység kordbban e csoportok
vonatkozasaban nem volt. 2018-ban 80 helyen vettiink mintakat, melyekbdl
eddig a Crustacea, Mollusca, Ephemeroptera, Odonata, Heteroptera,
Coleoptera, Trichoptera és a Diptera: Chironomidae csoportok morfologiai
azonositasa tobb mint 115 faj el6fordulasat eredményezte. Ezekbol 45 Maltarol
els6 izben keriilt el6. Az Osszes faj esetében elvégeztiik a DNS-extrakciot és
amplifikaciot, jelenleg a szekvenalas zajlik. A munka végsé célja, hogy
alaposabban feltarjuk a sziget makrogerinctelen faundjat, validaljuk az eddigi
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adatokat, azonositsuk az eddig ismeretlen vagy kriptikus fajokat, és végiil egy
DNS referencidkkal megtamogatott fajjegyzéket és nyilt 'DNA Barcode
Reference Library'-t allitsunk Ossze, amely alapot adhat a DNS-alapu
vizmindsitéshez is. A projektet az EFOP-3.6.1.-16-2016-00004, a 20765-
3/2018/FEKUTSTRAT és a DNAqua-NET CA15219 STSM39774 palyazatok
tamogattak.
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'DNA Barcode Reference Library' 1étrehozasa Cipruson: elso 1épések és uj
adatok

Mora Arnold', Papatheodoulou, Athina®™, Pernecker Bélint', Drakou, Katerina®, Vasquez,
Marlen’, Csabai Zoltén'

'"PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, Pécs
’I.A.CO Environmental & Water Consultants, Nicosia, Cyprus
*Cyprus University of Technology, Limassol, Cyprus

Bar az EU-VKI vizmindségi monitoring harom éve mikodik az orszagban 110
mintavételi ponton, Ciprus vizi makrogerinctelen faunajardl sz6l6 ismereteink
még mindig korlatozottak, az egyes él6lénycsoportok kozott nagyon kiegyensu-
lyozatlanok. A monitoring csak csaladszintl feldolgozast kovetel meg és a
szitakotokon kiviill mas csoportnak nincsenek helyben szakértdéi. Tobb szaz
régebbi adat elérhetd kiilfoldi kutatok tobbé-kevésbé részletes felméréseibdl, igy
néhany csoportot (pl. bogarak, poloskak, tegzesek) jobban, masokat (kérészek,
arvaszunyogok) szinte egyaltalan nem ismeriink. A DNS-alapi médszerek j
perspektivakat nyitottak a biodiverzitas kutatasban, de Cipruson eddig
'barcoding' tevékenység nem tortént. A projekt legfébb célja az ij adatok gytjtése
mellett a korabbiak validalasa, rejtett fajok feltarasa, valamint részletes
barcoding-adatbazis biztositdsa a DNS-alapt vizmindsitéshez. A munka elsé
lépéseként 2019 februarjaban 28 helyen vettiink mintakat, elsdsorban allo-, de
aramlo vizekben is. Tovabbi 21 mintat valasztottunk ki feldolgozasra a 2018-as
vizmindéségi monitoring mintdi koziil. A Crustacea, Mollusca, Odonata,
Heteroptera, Coleoptera és Trichoptera csoportok feldolgozasa soran 2762
egyedet azonositottunk morfologiai alapon, amelyek 102 fajhoz tartoztak. Az
Oligochaeta, az Ephemeroptera, a Plecoptera és a Diptera: Chironomidae,
Simulidae csoportok még feldolgozas alatt allnak. Eddig hat faj (2 Coleoptera, 2
Heteroptera és 2 Trichoptera) el6fordulasat mutattuk ki elsé izben Ciprusrol.
Minden fajbdl harom egyednél a barcoding is megtorténik, a szekvencidkbol
létrehozzuk a ciprusi makrogerinctelenekre vonatkozé 'DNA Barcoding
Reference Library' adatbazist. A projektet az EFOP-3.6.1.-16-2016-00004, a
20765-3/2018/FEKUTSTRAT és a DNAqua-NET CA15219 STSM39774
palyazatok tamogattak.
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Kis el6adasok

Ujabb adatok a tavi hasadtlabirak (Paramysis lacustris (Czerniavsky,
1882)) magyarorszagi elterjedéséhez

Borza Péter', Cser Baldzs’, Dedk Csaba’, Egri Addm', Gyorgy Alexandra’, Kovécs Krisztidn’,
Torok Julia Katalin'

'"MTA Okolégiai Kutatokozpont, Duna-kutat6 Intézet, 1113 Budapest, Karolina ut 29-31.

*Pest Megyei Kormdanyhivatal, Kérnyezetvédelmi Mérdkozpont, 1211 Budapest, Nagyduna sor 1-25.
*Hajda-Bihar Megyei Korményhivatal, Kérnyezetvédelmi Mérékozpont, 4025 Debrecen Hatvan utca 16.
‘E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany
Péter sétany 1/C

*Gy6r-Moson-Sopron Megyei Kormanyhivatal, Kérnyezetvédelmi Mérékozpont, 9028 Gydr, Torok Ignac
utca 68.

A tavi hasadtlabarak (Paramysis lacustris (Czerniavsky, 1882)) a tobbi ponto-
kaszpikus eredett erszényesraktol (Peracarida) eltéréen nem a Dundban, hanem
a Tiszaban jelent meg els6ként Magyarorszagon 2012-ben. A faj dunai
elterjedése a 3. Nemzetkozi Duna-expedicié adatai alapjan 2013-ban még a
Tisza-torkolat (~1200 folyam km) alatti szakaszra korldtozodott, 2017-ben
azonban a magyar folydszakasz legfelsé (Rajka) és kozépsé (Budapest) részén is
elokeriilt. Egy 2018-as felmérés alapjan a faj dunai elterjedésének fels6 hatara
Bécsnél (1926 tkm) volt. Az utdbbi években folytatédott a P. lacustris
terjeszkedése a Tisza vizgyujtdjén is. A folyd fé6agaban Balsaig jutott (2012-ben
Tokajig volt ismert a jelenléte), és megtelepedett a kapcsolddd csatornaha-
l6zatban (pl. Lonyay-fcsatorna, Kadarcs-Karacsonyfoki-csatorna, Hortobagy-
fécsatorna), a Hortobagy-Berettyoban, és a Korosok vizrendszerében is. Az
ujabb el6fordulasok a Tisza felsé szakaszan és a Kordsokben felvetik a
folyasirannyal szembeni aktiv terjedés lehetéségét, ami alapjan a faj tovabbi
térhoditasa varhato a térségben. A Duna esetében ezzel szemben a rovid id6 alatt
athidalt nagy tavolsag és az akadalyozé tényezdk a kozbensé folydszakaszon
(gyors aramlas, gatak) az ugrasszeru terjedést valoszinusitik.
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A planariak (Platyhelminthes: Tricladida) el6fordulasa Magyarokereke
térségének vizeiben, Erdélyben

Fiilep Teofil

Holocén Természetvédelmi Egyesiilet, H-3525 Miskolc, Kossuth Lajos utca 13.

Erdélyben, a Vigyazd-hegység (Vlegyasza-hegység, Kalota-havas) teriiletén, a
tszf. 610 méter magassagon fekvé Magyardkereke falu térségének vizeiben
végeztem plandria faunisztikai kutatasokat 2011-ben és 2012-ben. A vizsgalt 10
mintavételi helyr6l 6sszesen 2 planariafajt mutattam ki: a fiiles planaria (Dugesia
gonocephala) a patakok lakdja, a szarvasplanaria (Crenobia alpina) forrasban ¢él.
A sokszemi szarvasplanaria (Polycelis felina) sehol sem keriilt el6. 4 mintavételi
helyen taldltam, 6 mintavételi helyen nem talaltam planariat. A sziik hotiirésd,
hidegkedvelé C. alpina 1 el6fordulasaval taldlkoztam: a Bodi-kut elszigetelt
viztérben a C. alpina nagy mennyiségben fordul el6, amely elérte a 400 pél-
dany/perc értéket. A tszf. ~768 méter magassagon fakadd kishozamu, itatéva
alakitott forras elnyel6dé vizfolyast taplal. Véleményem szerint azonban
teltételezhetd, hogy az Erdélyre jellemzd rendkiviil nagy vizhozamok esetén a
Bodi-kat vizfolyasa idészakosan lefolyik és része a Kalota-patak felszini lefolyo
vizhalézatanak. Tovabbi kutatasok soran valdszintileg tjabb elszigetelt C. alpina
élohelyek keriilhetnek el6 a Vigyazo-hegységbol.
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A Hydroporus figuratus (Gyllenhal, 1826) csikbogarfaj els6 adatai
Magyarorszagrol

Mészaros Addm, Csabai Zoltan

PTE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, Pécs 7624, Ifjisag ttja 6.

A csikbogarak csaladja (Dytiscidae) Europaban jol kutatott, am egyes génuszok-
ban mind a mai napig torténnek taxonomiai valtoztatasok. Az Eurdpa-szerte
el6forduld, kordbban Suphrodytes dorsalis (Fabricius, 1787) néven ismert faj
egyik valtozatat 2012-ben faji rangra emelték Suphrodytes figuratus (Gyllenhal,
1826) néven. Kés6bb a Suphrodytes génusz tagjait, igy az uj fajt is atsoroltak a
Hydroporus génuszba. Eurdpa szamos orszagaban elvégezték az ismert
példanyok morfoldgiai szétvalasztasat, am hazankban a fajparral eddig senki
nem foglalkozott. Ezért megvizsgaltuk a Magyar Természettudomdanyi Muzeum
H. dorsalis anyagat. A fej, valamint a szarnyfedo rajzolata, illetve a karmok és a
himivarszerv morfoldgiai vizsgalata utan megallapitottuk, hogy a H. dorsalis faj
melletta H. figuratus fajnak is tobb példanya van a mizeumi gytijteményben. Igy
a hazankbol ismert csikbogarfajok szama 116-ra nétt. A H. figuratus javasolt
magyar neve: rajzos kiscsikbogar.
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A hazai hegyiszitakotoé (Cordulegastridae) fajok el6fodulasanak
makrohabitat preferencia alapjan torténoé modellezése

Fekete Judit' Mizsei Edvard’ Varbiré Gabor™

! Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi Intézet, Limnologia Intézeti Tanszék, Veszprém
2 MTA OK Duna-kutaté Intézet Tisza-kutatd Osztaly, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
* MTA OK GINOP Fenntarthat6 Okoszisztémak Csoport, 8237 Tihany Klebelsberg Kuno u. 3.

Eléadasunkban két fokozottan védett szitakotd faj, a sotét hegyiszitakotd
(Cordulegaster bidentata Selys 1843) és a balkani hegyiszitakoté (Cordulegaster
heros Theischinger 1979) potencialis el6fordulasi modelljeit mutatjuk be. A fajok
védelme érdekében kiemelkedd fontossagu eléforduldsuk feltérképezése,
makrohabitat preferencidjuk, és az el6forduldsi sajatsagaikat befolyasold
hattérvaltozok megallapitasa. A kiilonboz6 bioitikus és abiotikus hattérvaltozékon
alapuld el6fordulasi modellek alkalmazasa a konzervaciobioldgidaban napjainkban
egyre szélesebb korben elterjedt mddszer. Az el6fordulasi modellek felallitdsnak
alapja, hogy a jelenlét és hidny adatok alapjan el6szor kiértékeljiik, mely
makrohabitat valtozok értékei hogyan hatarozzak meg az adott fajok elterjedését,
majd kiszamitjuk, mely teriiletek rendelkeznek hasonlé adottsagokkal az
algoritmusok altal szamolt értékek hasonlosaga alapjan. Ezaltal térképre
vetithetjik a leginkdbb megfelelédnek tekinthetd teriileteket. A modellek
felallitasahoz el6fordulasi adatokat gytjtottiink szamos hazai és kiilfoldi
faunisztikai adatk6z16 cikkbdl, online adatbazisokbodl, muzeumi gytjteményekbdl
és a kozosségi médiabdl, tovabba felhasznaltuk a sajat gyijtéseinkbdl szarmazo
adatokat. Ezeket a modellek pontositasa érdekében tovabbi valds abszencia
adatokkal egészitettitk ki. Hattérvaltozoként szamos bioitikus, abiotikus, és
klimatikus adatot alkalmaztunk, példaul a WordClim, ENVIREM, és ESDAC
adatbdzisokbdl. A modelleket R statisztikai kornyezetben hét algoritmus
felhasznalasaval futtattuk le (GLM, GAM, GMB, RE, CTA, FDA, Mars). A kapott
eredményeket TSS segitségével értékeltiik, majd térképekre projektaltuk, tovabba
diagramon megjelenitettiik, mely valtozok értékei hogyan befolyasolhatjak a fajok
el6fordulasat. A kapott térképek az irodalmi adatokkal osszevetve jol titkrozik a
fajok ismert el6forduldsat, és szamos olyan potencialis teriiletet is mutatnak,
melyek a hattérvaltozék alapjan alkalmasak lehetnek a fajok szamara, ezzel
el6segitve a tovabbi monitoring vizsgalatok tervezését.
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Védett kérészfajok eléfordulasa Eszaknyugat-Magyarorszagon a regionalis
kornyezetvédelmi laboratérium vizsgalatai alapjan

Kovacs Krisztidn', Kettinger Déra’, Ambrus Andrés’

'Gyér-Moson-Sopron Megyei Kormanyhivatal, Kérnyezetvédelmi Mérékézpont, 9028 Gydr, Tordk Ignac
utca 68.

? Fertd-Hansag Nemzeti Park Igazgatdsdg, 9435 Sarrod, Rév-Kdcsagvar Pf.4.

A védett fajok listajan 2012 6ta mar 11 kérészfaj szerepel. Koziiliik - a révidhata
paranykérész (Brachycercus europaeus) kivételével — 10 fajt megtalaltunk a Zala,
Vas, Gydér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom megyére kiterjedd
mintavételeink soran. Jelen munkéankkal a 2000 és 2018 kozott dokumentalt
el6fordulasukrol szolgaltatunk adatokat. A Rababol 9 védett faj is eldkeriilt.
Fehérfoltt kérészt (Serratella mesoleuca), Keffermiiller-denevérszarnyu-kérészt
(Oligoneuriella keffermuellerae), sapadt denevérszarnyu-kérészt (Oligoneuriella
pallida) és vastagkarmu kérészt (Isonychia ignota) csak itt, rajnai
denevérszarnyu-kérészt (Oligoneuriella rhenana), rabai kérészt (Neoephemera
maxima) és vagotthasu kérészt (Ametropus fragilis) a Raba mellett nagyobb
mellékfolydiban is gyujtottink. A dunavirag (Ephoron virgo) a Raba vizgyijtén
kiviil a Duna szigetkozi szakaszan és agrendszerében volt még jelen, mar 2003-
tol. A fokozottan védett karéliai kérész (Eurylophella karelica) csak a Kerka
vidékérdl keriilt el6. A tiszavirag (Palingenia longicauda) megjelent a Kis-
Réabdban és a Raba torkolati szakaszan, terjedését, allomanyanak er6sodését a
Nemzeti Park és mds kutatdk rajzasra vonatkozé megfigyelései is jelzik.
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Kornyezeti tényezok hatasanak becslési lehetoségei morfometriai jellegek
alapjan

Ilar Maté', Simon Edina?, Miskolczi Margit', Dévai Gy6rgy'

'DE TTK Hidrobioldgiai Tanszék, Debrecen
*DE TTK Okolégiai Tanszék, Debrecen

A morfolégiai jellegek az él6helyeket érinté valtozasok indikatorainak is
tekinthetok, ezért célul tlztik ki a savos szitakotd (Calopteryx splendens)
kiilonb6z6 geomorfologiai és hidroldgiai adottsagu élShelyeirdl gytjtott
egyedeinél a morfoldgiai jellegek vizsgalatat. A gyujtés a Tisza mentén harom
helyrdl tortént: Husztrol, Nagyszoldsrol (Ukrajna) és Balsarol (Magyarorszag).
Az ukrajnai szakaszon a Tisza hegylabi helyzetd, kisfoly6 tipusu, agakra bomld,
természetkozeli allapotd. A balsai szakaszon alfoldi helyzetd, kozepesfolyd
tipust, bevago-meanderezd futdsu, a Tiszaloki-vizlépcsé mederduzzasztasanak
hatasa alatt all. A testalkat bélyegek koziil mértiik a teljes test- és potrohhosszt, a
fej szélességét. A szarnyakon kilenc metrikus bélyeget vizsgaltunk; hat a
méreteken, harom a szarnysejt-szamon alapult. A testméret adatokra végzett
tékomponens-analizissel nem tapasztaltunk elkiiloniilést a gytjtéhelyeknél, a
balsai egyedek testméretadatai viszont szignifikansan nagyobbak voltak a
nagyszOldsi és a huszti egyedekénél ANOVA alapjan. Ivar szerint a himek
testalkat bélyegei szignifikansan nagyobbak voltak a ndstényekénél. A
szarnybélyegek alapjan végzett f6komponens-analizis sem mutatott szignifikdns
elkiilloniilést a gytjtéhelyek kozott, tovabba nem volt szignifikans kiilonbség a
jobb és bal oldali szarnyak kozott sem. Eredményeink szerint a testalkatbélyegek-
ben mutatkozo eltérések a balsai és a két ukrajnai populacié kozott arra engednek
kovetkeztetni, hogy a viztértipusbdl, a hidroldgiai sajatossagokbol és a tapanyag
ellatottsagbdl adodé kiilonbségek befolyassal lehetnek a szitakotok testalkatara.
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Kerekasztal beszélgetés

A Viz Keretiranyelv eléirasai szerinti monitoring vizsgalatok és az ahhoz
sziikséges fejlesztések végrehajtasa — a KEHOP -1.1.0-15-2016-0002
azonositoszamu projekt bemutatasa kerekasztal megbeszélés keretében

Boda Pal"”

'MTA OK DKI Tisza-kutaté Osztily, Debrecen 4027, Bem tér 18/c.
"MTA OK GINOP Fenntarthaté Okoszisztémék Csoport, Tihany, 8237, Klebelsberg Kuno u. 3.

Az Eurdpai Viz Keretirdnyelv (2000/60/EK) bevezetésével uj szabalyozas lépett
életbe a vizgazdalkodds, vizhaszndlat, a vizek dllapotdnak védelme és
helyreallitasa tertiletén a felszini, felszin alatti, atmeneti és tengerparti vizekre
egyarant, Europai Uni6 valamennyi tagorszagaban kotelez6 érvénnyel. Ehhez
kapcsolodéan a KEHOP -1.1.0-15-2016-0002 azonosité szamu projekt arra
iranyul, hogy a Kutatasi - mddszerfejleszté - adatgyijté program kialakitasa
keriiljon a VKI biologiai és kémiai mindségi elemeinek csoportjaba, tovabbi cél
az értékeld-, és adatrendszerek fejlesztése, a szakmai hidanyok poétlasa és az
okologiai interkalibracios eljaras feladatainak elvégzése. Jelen eldadasban a
projekt Biologiai Alprogramjabdl a vizi makrogerinctelen élélénycsoportra
vonatkozo feldatok keriilnek bemutatasra. A projekt egyes részfeladatait
kerekasztal beszélgetés keretein beliil vitatjuk meg a hazai specialistakkal és a
szakmdban dolgozdkkal, hogy a palyazat adta keretet minél szakmaibb
tartalommal tolthessiik meg.



