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A komplex szamtest feletti féligegyszerl Lie-algebrak osztalyozasa sokak szerint
M a matematika egyik paratlan eleganciaju és fontossagu gyongyszeme, melyet
elsoként Wilhelm Killing irt le 1888-1890 kozott megjeleno dolgozataiban. Ezt
tette precizzé Elie Cartan 1894-es Ph.D. disszertacidjaban, aki a valos esetet is
kKidolgozta. 1947-ben az akkor 22 éves Eugene Dynkin munkaja nyoman modern, O
etisztult format nyert az osztalyozas. Eszerint barmely komplex féligegyszerii
_ie-algebra felbonthatd olyan egyszerii ,, épitokockak osszegére”, amelyek négy,
végtelen sok elemet tartalmazo csaladba rendezhetoek. &
Ezek jele A,, B,, C,, D,, ahol n tetszoleges pozitiv egész (W O
szam, azonban létezik ot kivételes, egyik fenti csaladba sem
tartozo Lie-algebra, jelben Eg, E7, Eg, F4, Go. Az osztalyozas O
matematikai bizonyitasban kulcsszerepet kapnak a minden
informaciot magukban hordozo gyokrendszerek, amelyek o
a szamok altal jelzett dimenziés térben vektorok nagy
szimmetriaval bird konfiguracioi.
Képek forrasai: [K] ULB Miinster. [C] Obituary Notices of Fellows of the Royal Society, 8(21) 71-95, i
1952. [D] The Eugene Dynkin Collection, Cornell University
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Szimmetriak szama: 51 840 Szimmetriak szama: 2 903 040
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Es gyokrendszer
G 2 Gyokvektorok szama: 240 O
Szimmetriak szama: 696 729 600
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Csokszam 8-dimenzidban: 240
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F4 gyokrendszer G, gyokrendszer
O Gyokvektorok szama: 48 Gyokvektorok szama: 12 ®
® Szimmetriak szama: 1152 Szimmetriak szama: 12 o
Csokszam 4-dimenzidban: 24 Csdkszam 2-dimenzidban: 6
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Egy kocka sokféle arnyékot vethet, de a maximalis szimmetriaval rendelkezo -

vetuletet csupan néhany kituntettet irdnybdl, nevezetesen a négy testatlod
barmelyikével parhuzamosan vilagitva kaphatjuk meg. Lasd a mellékelt abrat.
Ez az eljaras magasabb dimenzidkra is altalanosithato, igy az Eg, E;, Eg, F4, Gy
kivételes gyokrendszerek ,legszimmetrikusabb arnyéka” is elkészitheto. A
bemutatott fonalgrafikak gombostii altal jelolt pontok is igy keletkeztek.

Még a vetités elott minden gyokvektort osszekotottunk legkozelebbi tarsaival, H
gy jottek létre a pontokat 6sszekotd élek!. Tovabbi érdekesség, hogy a bal-jobb

szimmetria miatt minden pontnal paros sok egyazon szint él fut ossze, ezért i
ha a megfelelo korre illeszkedo pontok kozul barmely ketto elérheto egymasbal

O az adott szin mentén*, akkor egyetlen (nagyon hosszii) cérnaszalbdl ismétlés

nélkul hizhaté be minden él. A grafelméletben ezt nevezik Euler-kornek.

C) I G, esetén tovabbi élek is behtizasra keriiltek. P Ez egy esetben nem teljesiil. Vajon hol?
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